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Zusammenfassung

Quality-Gates (QGs) sind ein Ansatz, um in Projekte Mindestmal}
an Qualitat zu sichern. Anhand einer Checkliste deer bestimmte
Dokumente eingesammelt und Uberprift. Nur bei Htohg der
Formalitaten wird es dem Entwicklerteam erlaubt die néchste
Projektphase berzugehen. Die Uberprifung der Dekien kann
jedoch sehr zeitaufwendig sein. Vor kurzem wurde 8ystem zur
netzbasierten Durchfiihrung von QGs entwickelt. Bréwicklerteams
erhalten seitdem die Madoglichkeit, ihre Dokumenteek&bnisch
abzugeben. Im Rahmen dieser Arbeit soll NetQGate am
Regelmodul erweitert werden, welches das leichséeien von Regeln
ermdglicht. Regeln kapseln Sollwerte und beschrgilveie Istwerte
unter Verwendung externer Werkzeuge, wie zum Belsgem JUnit-
Framework, zu bestimmen sind. Regeln werden beirchladen sofort

oder auch spater auf Wunsch ausgefihrt und geben de

Projektmitgliedern oder dem Qualitatssicherer dgfes Feedback tber
Mangel im Softwareprodukt. Teil dieser Arbeit isbeefalls eine
Betrachtung der Arten und Grenzen von Regeln, diteisides Moduls
erstellt werden kénnen. Wahrend der Arbeit wirdigch hinterfragt,
wie sich NetQGate mit einem Regelmodul auf die Adptdire eines
Quality-Gates auswirkt.
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1 Einleitung

1.1 Motivation

Das Fachgebiet Software Engineering der Universiannover fuhrt das Fachgebiet
Software Engineering jedes Jahr ein Softwareprojekt Informatikstudiengang durch.
Hierbei sollen den Teams mdglichst realitdtsnahrdiggen Erfahrungen in Bezug auf das
Durchfuhren eines Softwareprojekts vermittelt werdgiel ist, das Simulieren der spateren
Arbeitsablaufe mit moglichst vielen Aspekten der rkNichkeit, wie z.B. Zeitdruck,
Einhaltung der Anforderungen, Abstraktionsfahigkdieamarbeit und der Fahigkeit zum
Perspektivenwechsel. Die Betreuer nehmen daher Robken ein. DerQuality Assurance
(mit QA abgekurzt)verwaltet die softwarespezifischen Elemente, wig zliie Qualitat der
Implementierung oder Einhaltung der AnforderungBm Anderer nimmt die Rolle des
zahlenden Kunden ein, der eine etwas andere Pérgpesowie Hintergrund hat und
entsprechende Informationen weitergibt. Diese mftionen sind oftmals unklar spezifiziert
und vom Entwicklerteam noch aufzubereiten.

Ein Hauptproblem ist die geringe Anzahl von Betreauem Verhéltnis zu den
Entwicklerteams. Ein QA muss oftmals mehrere Grappeabhéngig voneinander verwalten.
Er steht auf diese Weise unter einem starken ZmikdrJedes Team liefert im Laufe der
Projektphasen ihre Dokumente und Programme abeDngssen zu festgelegten Zeitpunkten
genau Uberprift werden, was sehr zeitaufwendigbstkommt zu Schwankungen in der
Qualitat, was auf Ubersehene Fehler oder Vernagigliisgen zurickzufuhren ist.

Ein Ansatzpunkt fir die Entlastung der Betreuerchesht durch automatische, elektronisch
durchgefuhrte Handlungen. Die Teammitglieder liefdire Dokumente auf elektronischem
Wege ab, d.h. durch das Hochladen per Upload-Fomidauf den Webserver des Instituts.
Durch eine bequeme Uberprifung dieser Daten mfeHilitomatisierter Werkzeuge konnen
sich die Betreuer auf wichtigere Dinge konzentnere

In dieser Arbeit geht es um die Erstellung einegdterweiterung. Diese enthalt eine Menge
an Regeln und Uberprift die eingelieferten Dokumetdr Entwicklerteams. Diese Regeln
werden von den QAs zur Verfigung gestellt und miigge eine moglichst automatisierte
Uberprifungen der Dokumente genutzt werden. Es sitl Hilfe dieser automatischen
Mechanismen zu einer zeitlichen Entlastung der iBgteen und dadurch héheren Qualitat
kommen. Zusatzlich erhalten die Entwicklerteamsseimelleres Feedback als das bisher der
Fall war. Sie konnen so ihre Dokumente bereitsdesrAbnahme durch den QA testen lassen
—wenn ihnen diese Funktion freigeschaltet wordén i

1.2 Zielsetzung

Ziel dieser Arbeit ist das Entwickeln und Implemeregn einer Erweiterung fur das
netzbasierte System zur Verwaltung von sogenan@ueality-Gates(mit QG abgekurzt),
namens NetQGate. Hierbei muss ein Regelsystemllerserden, um eine automatisierte
Uberprifung von Dokumenten zu gewahrleisten. Dwtistellbare Mechanismen soll der
Arbeitsaufwand aller Beteiligten verringert und ighzeitig ein reibungsloser Ablauf
ermoglicht werden.

Die Erweiterung muss in PHP vorliegen und auf demb®érver des Fachgebiets Software
Engineering im Zusammenhang mit dem netzbasiegste® NetQGate lauffahig sein.



1.3 Gliederung

Im zweiten Kapitel werden einige Grundlagen, die flas Verstandnis der Thematik
erforderlich sind, vermittelt. Es werden Problenuégazeigt sowie die daraus resultierenden
Ziele beschrieben. Die Auswirkungen der zu impletieeenden Erweiterung werden hier
naher erlautert.

In Abschnitt 3 findet eine genaue Analyse des Rsygatms statt. Neben der Definition von
Regeln wird dargestellt, inwiefern diese in demt®afeprojekt vorkommen. Aul3erdem wird
gezeigt, welche Regeln tberhaupt automatisiertpibitrwerden kénnen. Moglichkeiten fur
die Umsetzung dieser Regeln bzw. Anforderungen emisatersucht und beurteilt werden.

Im 4. Kapitel wird genauer auf das Design und dmeplementierung des Systems
eingegangen. Hier werden die Struktur und die vadkaen Werkzeuge erklart. Durch eine
bestimmte Modularisierung kénnen neue Uberpriifuegkzeuge eingepflegt werden.

Nun wird im nachsten Abschnitt eine Bedienungsaumhg zur Verfligung gestellt. Es ist
gleichzeitig eine Vorstellung des implementierterst®ms sowie eine genaue Erklarung der
Mdoglichkeiten flr die beteiligten Personen. Die gaifien werden beispielhaft angefuhrt und
erklart. Ein Guide fur das Einpflegen neuer Werlgeeliegt hier vor.

Im 6. Kapitel werden die Vor- und Nachteile des liempentierten Systems dargestellt. Es
endet mit einer Zusammenfassung und einem Ausinidie Zukunft.



2 Grundlagen

In diesem Kapitel wird das Umfeld der Regelerweitgy dargestellt. Nach einigen
Einleitungen wird ein Ldsungsmodell erstellt und giche Konsequenzen fir das
Gesamtsystem ermittelt.

2.1 Aufbau des Softwareprojekts

Im Rahmen eines Studiums ist das Vermitteln allerdfe Softwareentwicklung notwendigen
Fahigkeiten sehr schwierig. Die Studenten mussenHiffie von praktischen Erfahrungen
weitergebildet werden [1]. Aus diesem Grund versudas Fachgebiet flr Software
Engineering an der Universitdit Hannover eine mbglicgenaue Simulation der echten
Softwareprojekte aufzubauen. Die Studenten bzwmheaigglieder missen unter Zeitdruck
stehen, sich mit dem EDV-unerfahrenen Kunden uatemh und ihre Teamfahigkeiten unter
Beweis stellen. Ein Betreuer spielt die Rolle dam#éen wahrend ein anderer §siality
Assurancedient. Es finden fest vereinbarte Treffen zwischen Entwicklerteams und den
Betreuern statt.

Im Sommersemester 2004 wurde das dreimonatige &aprojekt in drei Teile aufgeteilt,
wie in Abbildung 2.1 zu sehen ist [2]. Diese Phastilen die lUbergeordneten Abschnitte
eines Projekts dar. Am Ende einer Phase befinadét sin Treffen fur die Abnahme der
erstellten Dokumente. Diese speziellen SitzungerdeveQuality-Gatesgenannt. In jedem
Abschnitt missen die Teammitglieder an den vorandgn Dokumenten arbeiten. Diese
haben bestimmten Anforderungen zu genigen, um aigydbe flr die nachste Phase zu
erhalten. Im néchsten Abschnitt werden diese Q@awgr dargestellt.

Requirements Analysis
2 weeks QG| 1week QG

Design phase
4-5 weeks QG| 1week |QG

Implementation phase
3-4 weeks QG| 1week {QG

o Py

Improvement, if necessary

Abbildung 2.1 - Aufbau des Softwareprojekts nag¢h [1

2.2 Quality-Gates

Ein Quality-Gate ist ein Ansatz, um in Projekten Blindestmald an Qualitat zu sichern und
zu strukturieren [2]. Sie stellen ein Bindeglieddugleichzeitig eine Schranke zwischen den
einzelnen Projektphasen dar. Ein Entwicklerteamsmais QG bestehen, um in die nachste
Phase gelangen zu kénnen.

Am Ende einer Projektphase befand sich bisher 8itming der Teammitglieder mit dem
QA. In dieser QG Sitzung findet eine Abnahme deshér erbrachten Leistungen statt.
Erfullen die von den Teams bereitgestellten Dokumemd Programme die vorgegebenen
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Anforderungen nicht, so ist der Quality-Gate gegeiteund das Team kommt in eine
Verbesserungsphase.

Bis 2004 wurden die Anforderungen manuell Gberpris gab keine automatischen Uber-
prufungen oder Entlastungen. Die QAs mussten dallehbereitgestellten Dokumente gehen
und nach trivialen Layout- und Programmfehlern smchDie komplette Verwaltung der
Quality-Gates fand ohne ein elektronisches Systath #\bbildung 2.2 zeigt die Ablaufe der
QGs im Detail. Die Optiongan pass with minor flawsivurde inzwischen entfernt.

deliverables

_E

demands

checklist
Collect documents
mentioned in
checklist
guides \

i improve
QG Session deliverables

protocol

can pass
(minor flaws)

correct flaws

Next Phase

Abbildung 2.2 — Quality-Gate Prozess

Die QGs in der bisherigen Form waren sehr zeit- arueitsaufwendig. Hinzu kam die

fehlende Organisation der Dokumente. Die Anfordgslisten und die abgegebenen
Materialien wurden nicht zentral gelagert. Die Teagaben ihre Materialien teils in digitaler,

teils in ausgedruckter Form ab, was der Dokumemgamisation nicht sehr forderlich war.

Weiterhin ergaben sich Schwierigkeiten bei den Teatvsprachen fur die ausgedehnten
Sitzungen. Diese und andere Probleme sollen voQGate geldst werden.

2.3 NetQGate

Jens Greive hat in seiner Bachelorarbeit ein Systamnetzbasierten Durchfiihrung von
Quality-Gates erstellt und &&etQGategenannt. Dieses in PHP geschriebene System wird zu
Modellierung der QGs eines Softwareprojekts genuEst konnen alle wichtigen Elemente
des Projekts eingestellt und Ubersichtlich dardjesterden. Es findet eine Verschiebung aus
dem ,echten” Leben in eine virtuelle Welt stattelzivar auch hier die Entlastung der QAs
durch eine einfache und ubersichtliche Organisatles Softwareprojekts. Zentralisierung
und Arbeitsentlastung sind wesentliche AspekteNetQGate.

Abbildung 2.3 zeigt eine Seite aus NetQGate. Esiélarsich hier um die Ubersicht eines
QGs fur Teaml. Zu sehen ist eine Liste der voganden und hochgeladenen Dokumente.
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NetQGate - Admin Gheckliste - Test

Teams
e |
Teaml
Team: Teaml Deadiine: 2005-10-24, 10:00:00h

Checklisten verwalten
Mitglieder: Bernd Brot

Projekte verwalten

Erojektfortschritt Vorzulegende Dokumente

Einstellungen Datai Informationen
Logout Euro.class

Euro.java

EurnTest.class
EuroTest. java
EuraTest2.class

EuroTest2.java

Hochgeladene Dokumente

Dokument Dateiname Uploader

Euro.class Euro.class Bernd Brot

Euro.java Euro.java Bernd Brot
EuroTest.class EuroTest.class Bernd Brat

EuroTest.java EuroTest.1ava Bernd Brok

Abbildung 2.3 — NetQGate' Teamubersicht

Alle am Projekt Beteiligten kdénnen sich in NetQGatanelden und die fur sie relevanten
Aufgaben durchfihren. Der Administrator kann Studeteams erstellen sowie Mitarbeitern
die Rolle des QAs zuweisen. QAs kdnnen Projekte Antbrderungslisten erstellen und

Teams den jeweiligen Projekten zuordnen. Die |e&tgppe besteht aus den Mitgliedern der
Entwicklerteams. Diese haben lediglich einen Ubekbliber den Projektstatus und koénnen
alle notwendigen Dokumente bequem auf den SendmnlaDie Dateien werden in den

jeweiligen Teamordnern gespeichert. Der QA kanrsaliBokumente schnell per Webpage
abrufen und Uberprifen. Weiterhin werden die emaelPhasen des Projekts dargestellt.
Nach einem Treffen am Ende einer Phase und delgezitchen Uberpriifung aller bisher

angeforderten Dokumente kann der QA dem Team dalmis flr die nachste Projektphase
geben.

Zentraler Bestandteil von NetQGate sind die sogetggnChecklisten. Ein Quality-Gate wird
durch eine solche Checkliste modelliert. In dies&tL-Datei sind folgende Informationen
angegeben:

- Termine, Deadlines

- Notwendige hochzuladende Dokumente

- Anforderungen an die Dokumente

- Regeln als interne Darstellung der Anforderungen

- Kommentare, Beschreibungen, allgemeine Informatio

Fur jede Anforderung steht ein eigenes Feld in @dreckliste fir eine mdgliche
Regelerweiterung zur Verfugung. NetQGate nutztfodee PHP-Bibliothekxml-line [6] als
Parser sowie das XML Serialisierungstosdblotron Diese Werkzeuge werden in der
Regelerweiterung ebenfalls verwendet.



2.4 Problematik

Aufgrund begrenzter Ressourcen muss ein QA mehfBeams verwalten. Jedes
Entwicklerteam erstellt im Laufe einer Phase digorderlichen Dokumente und
Programmcodedateien. Diese werden dann meist larrder Deadline abgegeben, bzw. auf
den Server hochgeladen. Kurz vor der Deadline e&mést grole Mengen an Datenmaterial auf
dem Server. In relativ kurzer Zeit missen die Dokata gecheckt werden. Weiterhin ist zu
beachten, dass die QG-Sitzungen zeitlich naheragider liegen, da die Teams mehr oder
weniger zum gleichen Zeitpunkt mit ihren jeweiligémojekten beginnen. Die QAs missen
nun in einer kurzen Zeit alle Materialien auf Fehlatersuchen. Dies ist zeitaufwendig und
kann in der Hektik zu Fehler fuhren.

Die Teammitglieder erhalten erst in der Sitzungdbaek zu den von ihnen erstellten

Dokumenten. Vor allem Formatierungsanforderungerreii zu einer erzwungenen

Verbesserungsphase fur die Gruppe, da diese Regeéithst nicht ernst genommen werden.
Frihes Feedback hat allerdings auch Nachteile. \Rirgsspater genauer betrachtet.

Ein weiteres Problem ist der Arbeitsaufwand der QABeispielsweise mussen fur die
erstellten Java-Klassen auch JUnit-Test-Suites @#en Teammitgliedern zur Verfligung
gestellt werden. Der Betreuer muss nun das Progralmit aufrufen und die Tests
durchfihren. Dies erfordert die Nutzung der JUniUlGoder die Nutzung der
Kommandozeilenversion. Bei der Verwendung von mehreTestprogrammen kann es
vorkommen, dass bei vielen Fehlern und dementspnechohem Korrekturaufwand viel Zeit
verloren geht.

Oftmals wurden die Dokumente bereits von den Stistlegetestet, so dass eine schnelle
Uberprifung ausreichen wirde.

Im nachsten Abschnitt werden ein Losungsmodellmidliche Auswirkungen vorgestellt

2.5 Modellbildung

Ziel ist es, eine moglichst automatisierte Uberpnigf der Dokumente zu gewéahrleisten. Dazu
hat der QA die Anforderungen in mdglichst elememtaRegeln zu zerlegen. Die
Regelerweiterung muss in der Lage sein, diese Regegtunehmen und zu speichern. Dazu
gehdrt die Angabe eines Sollwerts und der Zielgdiei Gberpruft werden soll. Fir jede Datei
mussen mehrere Regeln anwendbar sein.

Wird eine Datei hochgeladen, so kann die Regeléeweig die gespeicherten Regeln abrufen
und die Datei auf Giltigkeit im Sinne der Anfordegen testen. Schlagt ein Test fehl, so wird
eine Warnung ausgegeben. Sowohl der EigentimeDakei als auch die QAs erhalten diese
Warnung und konnen weitere Schritte einleiten. Daammitglied bzw. der Student kann
seine Dokumente uberprifen und eine korrigiertestiag erneut auf den Server laden. Die
QAs konnen sich die betreffenden Dokumente genarechauen und hier verstarkt
Uberprifen bzw. helfen.

Die Regeln mussen intuitiv einstellbar und anwendigan. Nach Moglichkeit benétigt ein
QA keine Kenntnisse uber die internen VorgangeRkgelsystems bzw. der Mechanik hinter
den Uberprifungen. Auch Programme wie JUnit odertrif@ogramme sollten vom
normalen Anwender gekapselt werden. Der QA steik ®egel ein und wahlt eine Zieldatei
aus. Wird diese Datei hochgeladen, so wird sie etdéw automatisch oder auf Kopfdruck
Uberpraft.



Eine sinnvolle Kapselung der Regeln und der Wergeeist ebenfalls notwendig. Die
Dateneingabe findet per Webbrowser ber speziefigabemasken statt. Die Daten werden
immer weiter zerlegt bis sie in den unteren Sclkichtler Regelerweiterung verarbeitet
werden. Die Ergebnisse wiederum wandern zur Dausggschicht und werden hier
ausgegeben.

Die Moglichkeiten der Regeln missen klar erkennbbad definiert sein. Der Einsatz eines
modularen Systems bewirkt, die Menge der moglicRegeln erhdhen zu kénnen. Neue
Uberprifungswerkzeuge mussen eingepflegt und edtzfeserden konnen. Mit Hilfe einer

Anleitung soll diese Installation méglichst einfaszin.

2.6 Auswirkungen des Losungsmodells auf die Atméasph

Es stellt sich die Frage, wie sich das Regelsystmmh die Arbeitsatmosphare des
Softwareprojekts auswirkt. Bisher gab es einen eltezngeren Prifungscharakter. Die
Studenten erstellten ihre Dokumente und Programmaegaben diese vor einer QG-Sitzung
ab. Es gab keine Maoglichkeit im voraus eine Ubdipng auf Korrektheit und
Vollstandigkeit durchzufthren.

Die Abnahme am Ende einer Phase glich der Abgaberdeelliten Losungen am Ende einer
Prufung.

Durch die Regelerweiterung konnte sich diese Hamdihg &ndern. Die Teammitglieder
wirden die QG-Sitzungen nicht mehr so ernst nehm&na bereits alles im Vorfeld gepruft
wurde. Die Uberprifungen beim Upload wiirden die QAsihrer Rolle als strenge
Kontrolleure ablésen und erleichtern so einen zZwesmenschlichen Aspekt der realen
Softwareentwicklung, namlich der Auseinandersetzumgt dem kritischen und
qualitadtsbewussten Kunden. Der Umgang mit den Kandew. mit ihren Erwartungen und
Qualitatsanspriuchen, muss auch trainiert werdeas Rann nicht durch eine elektronische
Mallnahme ersetzt werden. Studenten konnten z.Bachinmmer wieder ihre Dokumente
hochladen bis die Uberpriifung ein grines Signat. dis wird nicht mehr kritisch nach
Fehlern gesucht, da sich die QAs hochstwahrschhinkuch auf die automatische
Uberprifung anhand der Regeln verlassen.

Eines der sozialen Aspekte kdnnte sich auch verdndee Teamarbeit. Der Leistungsdruck

wird durch die Regelerweiterung ein wenig gesenktd wer Umgang der Studenten

untereinander konnte sich bessern. Die hohere ditairch friihere Uberprifungen wiirde

zu einem geringeren Druck beim Einzelnen und dddatceiner besseren Zusammenarbeit
fuhren.



3 Analyse und Erstellung einer Regelerweiterung

In diesem Abschnitt geht es um eine Betrachtung deegeln mit den
Umsetzungsmoglichkeiten und Einschrankungen. EslemeEntscheidungen fur die spatere
Implementierung vorgenommen. Am Ende wird genaudr die Aufgabenverteilung der
einzelnen Rollen eingegangen.

3.1 Definition: Regel

Die Regel bezeichnet allgemein eine Anleitung odemweisung zur Ausfiihrung von
Operationen unter gewissen Bedingungen mit einerstimmten Ziel. Unter den
Bedingungen vorgegebener Regeln soll ein Arbeit#iséh gewlinschte Schranken gehalten
werden. Es handelt sich hierbei um eine Art Kongntund kann mit einer Vorschrift
verglichen werden. Die Regel enthélt oftmals einllen” und kann sogar eine Notwendigkeit
ausdricken. Durch das Einhalten von Regeln wird diime Korrektheit und damit ein
erfolgreicheres Vorgehen gesorgt.

Eine Regel kann mit Sollwerten verkniupft werdered®i Sollwerte stellen eine zu erflllende
Bedingung dar. Generell fordert die Regel die Hinimg dieser Sollwerte, man spricht von
Sollsatzen Fur den Abgleich mit den Sollwerten muss zunaakise Istwertermittiung
stattfinden. Ist eine klare Istwerterkennung niofiglich, so kann auch ein Sollwert nicht
erfullt werden und die Regel ist unvollstandig. iEisdaher notwendig, klar definierte Ziele
und die damit verbundenen Erkennungsmadglichkeigzaitzustellen.

In der EDV werden Sollwerte sehr haufig verwendétter Angabe einiger Sollsatze muss
das Design bzw. die Implementierung entsprechendélgé werden. Mit Tests und
Erkennungswerkzeugen kdnnen Istwerte ermitteltraiidien Sollwerten verglichen werden.

Beispiele fur Sollsatze und Regeln:

- Bei einer roten Ampel muss gehalten werden.

- Ein Text darf keine Sonderzeichen enthalten. Asllwert kann man ,null
Sonderzeichen* annehmen.

- Vor dem Zugriff auf geschutzte Inhalte soll edathentifizierung stattfinden.

- Ein gemaltes Bild muss thematisch zur Neuzeis@asOhne eine klare Definition der
Neuzeit ist diese Forderung kaum zu erfullen. Adels Erkennen des Bilddesigns
muss maglich sein.

3.2 Umsetzung der Regeln

Vom Menschen formulierte Regeln und Sollsatze kanrmam Computer ohne weiteres nicht
.verstanden” werden. Eine Regel muss daher in &ineden Computer brauchbare Form
umgewandelt werden, bevor die Uberpriifung eineeDanhand dieser Regeln stattfinden
kann. Wie sieht diese interne Darstellung aus? Kiimmen Regeln so umgewandelt werden,
dass Computeralgorithmen diese verwenden konnemir&®ine logische und systematische
Darstellung der Regeln bendtigt. Es gilt dabei eadhten, dass die Menge der Regelfélle
maoglichst grof3 sein soll.

In dieser Arbeit stehen Sollsatze im Vordergruncur@satzlich werden hier Anforderungen
in einen Regeltext und einen Sollwert aufgeteikg&n ohne Sollwerte sollten mdglichst
nicht vorkommen, kénnen aber dennoch mit Hilfe M@dammysollwerten moglich sein.
Durch eine Betrachtung der Sollwerte kann eine élufbg in Regeltypen erfolgen.
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Typ 1: Wahrheitswerte

Die Regel stellt oft eine einfache Behauptung @anch die Angabe des Wahrheitsgehalts
wird ein Sollsatz erzeugt. Bei einem Sollweshr wird angenommen, dass die Behauptung
der Wahrheit entspricht. Eine Uberprifung anhand Riegel liefert ebenfalls ein boolean

(Wahrheitswert) zuriick, d.lrue oderfalse Meistens wird dieser Typ bei Regeln mit zwei
maoglichen Ausgangen verwendet, z.B. Erfolg odersigtifolg, Wahr oder Unwahr.

Beispiel: Die Farbe rot kommt in dem Bild nicht vor
Sollwert:true wenn rot nicht im Bild vorkommt.

Typ 2: Zahlenwerte

Hier wird ein Sollwert als Zahlenwert angegebene Diimension bzw. der Sinn der Zahl
ergibt sich aus der Regel. Auch bei der Istwerttthmmig ergibt sich ebenfalls ein Zahlenwert,
der mit dem Sollwert verglichen werden kann. Zugédiznuss angegeben werden, wann eine
Regel erfolgreich eingehalten wurde. Es wird noate ékondition fir den Vergleich des
Sollwerts mit dem Istwert bendtigt. Als Konditionkammen Vergleichsoperatoren in Frage
(grolRer, kleiner, gleich, ungleich). Auch Intereakommen als mogliche Sollwerte in Frage,
da viele Regeln das Verbleiben eines Parametaisnéam bestimmten Bereich vorschreiben.

Beispiel: Die Datei enthalt weniger als 10 Zeich®allwert: 10, Kondition: kleiner als
Typ 3: Abwandlung der Wahrheitswerte: Zeichenfolgen

Oftmals mochte man mit Hilfe des Sollwertes deralhder Regel weiter spezifizieren. Man
konnte diese Information zwar einfach in den Regyelinit einbeziehen, aber dies verhindert
ein weitere Einstellmdglichkeiten der Regel.

Beispiel: Ein Korb darf nur eine bestimmte Art afti¢hten enthalten. Sollwert: Orangen

Durch die Angabe von wichtigen Informationen ald\gert kann der Sollsatz wesentlich
allgemeiner eingesetzt werden. Die Entsprechungrogtoderfalseals Sollwerte ware:

-Ein Korb darf nur Orangen enthalten.” Hier komnié &ntwort nurwahr oderunwahrin
Frage. Die Uberprifung einer Datei muss eine Zeiftige zuriickliefern. Im Fall des
Frichtekorbs ware das der Inhalt, wie z&pfel Soll und Istwert kénnen nun einfach
verglichen werden. In Tabelle 3.1 werden die vaestdmen Sollwerttypen dargestellt.

Typ Sollwert Konditionen

Wahrheitswerte (boolean) |true oderfalse -

Numerische Werte Beliebige Zahlen Groler, kleigksich,
ungleich, Intervall

Zeichenketten Beliebige Strings Gleich, ungleich

Tabelle 3.1 - Sollwerte

Es gibt noch die Mdglichkeit der Angabe von zwell\Berten, wie z.B ApfelundBirnen

Ein Sollsatz mit mehreren Sollwerten kann in mehr@ollsétze mit jeweils einem einzigen
Sollwert zerlegt werden. Ziel ist ein mdglichstfarrhes System. Die Aufnahme vieler Typen
fuhrt zu einer zu hohen Komplexitat. Es werden dahe diese drei Typen Verwendung
finden.



3.3 Rahmen und Einschrankungen der Sollsatze

Neben der Angabe eines Regeltextes und eines Stabvenit einer Kondition sind noch
Informationen fiir die Ermittlung der Istwerte notvaég. Fur die Uberpriifung anhand einer
Regel mussen alle relevanten Informationen gesatwweziden. Ohne die Ermittlung der
Farben eines Bildes kann kein Ist/Sollwertverglastiitfinden. Ohne die Angabe des Inhalts
eines Korbes und ohne vorhandene MdglichkeitenEzmittlung des Inhalts kann auch hier
keine Einhaltung der Regel gewahrleistet werden.

Im Rahmen des Softwareprojekts geht es bei diesgelRrweiterung um eine Uberpriifung
der von den Teams erstellten Materialien. Die Tedglieder sammeln ihre Daten in Dateien
und geben diese ab. Die Sollsatze beziehen sicérdali die Inhalte dieser Dateien. Dies
stellt eine grobe Einschrankung der Regelmdglidekedar: Es kbnnen nur Anforderungen
gepruft werden, wenn die Istwertermittlung anharet dorliegenden Daten elektronisch
durchfiihrbar ist. Informationen, wie z.B. Erstelida der Datei oder verwendetes
Betriebssystem, sind ohne weitere Angaben in dégibéht zu ermitteln.

Die QAs geben vor dem Beginn der ersten Phase dafongen flr das Softwareprojekt an.
Diese Anforderungen miissen nun auf ihre Taugli¢hk@i elektronische Uberpriifungen
getestet werden. Nicht nur muss eine Regel in Fenas der angegeben Typen unter Tabelle
3.1 einzugliedern sein, sondern auch unter der dBsithtigung der Mdglichkeiten der
Istwertermittlung realistisch anwendbar sein.

Gibt es keine Mdoglichkeit bestimmte Informationem ermitteln, kann auch ein Sollwert
nicht auf Gultigkeit getestet werden.

3.4 Istwertermittlung

Liegen nun Sollsatze in einer internen Reprasematior, mussen sie immer noch
»=ausgefuhrt* werden. Ziel ist meistens eine voneainEntwicklerteam erstellte Datei. Die
Daten in einer Datei liegen bin&r vor und sind & Die Istwerte kbnnen nun mit Hilfe
von weiteren Hilfsprogrammen aus dem Datenstromitelinwerden. Nattrlich kann man
speziell fur bestimmte Regeln eigene Programme iekén oder direkt PHP Code
verwenden, aber dies erfordert viel Zeit und kanfgraind der Komplexitdt mancher Regeln
scheitern. Weiterhin gibt es bereits spezialisieftBlfswerkzeuge, um bestimmte
Informationen aus einer Quelldatei zu sammeln. &lam unter dem Betriebssystem Linux
finden sich von Haus aus viele Programme, um dialta von Dateien zu durchsuchen.

Wie findet die Istwertermittlung statt? In diesexdgelerweiterung werden zwei Moglichkeiten
fur die Istwertermittlung angeboten. Zunachst kalem QA Dateien mit Hilfe von selbst
geschriebenem PHP Code Uberprifen. Als weitere igligit dient die Nutzung externer
Programme. Diese Werkzeuge konnen eingebunden enditzi werden. Im nachsten
Abschnitt wird n&her auf die Vor- und Nachteile &gsteme eingegangen.

3.5 PHP-Skripte

PHP-Skripte bieten, PHP Kenntnisse vorausgesets, sehnelle und einfache Methode die
vorliegenden Dateien nach eigenen Kriterien zu pigéen. Der QA muss dazu einige
vordefinierte Variablen zur Verfigung gestellt bekoen, wie z.B. Dateiname, Dateiinhalt,
Pfade und eine Ergebnisvariable. Nun kénnen allB Ridglichkeiten eingesetzt werden, um
die Zieldatei nach eigenen Kriterien zu UberprifeRlP ist im Bereich der Zeichenketten-
und Dateimanipulation sehr machtig. Fir die meidifoerpriifungen liegen vorgefertigte
Befehle bereit. Gelibte PHP Entwickler konnen datwdnell kleinere Uberprifungsskripte
programmieren und einsetzen.
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Problematisch wird es bei der Verwendung von groBattenmengen oder wenn viel
Rechenleistung fir die eingesetzten Algorithmenohbgh wird. Eine mit PHP erzeugte

Webseite wird erst nach einem kompletten fehlegfreiDurchlauf an den Browser
weitergegeben. Bei Programmierfehlern im Skripte wiB. Endlosschleifen, wirde eine
weille Seite angezeigt werden, da auch der ReS§aditer vernachlassigt wird. Weiterhin wird
die Ausgabe der Webseite bei langen Ausfuhrungszernu stark blockiert. Wenn ein

Uberprifungsskript eine Ausfiihrungszeit von durbhdttich 3s hat, ergibt sich die

Ausgabezeit durch eine Addition dieser LaufzeitBei finf Skripten mit je 3s Laufzeit

wirde der Benutzer ungefahr 15s auf eine aufgel&#eite warten missen. Ein Blockade von
Uber 15s ist eigentlich unzumutbar. Abfangversucter eine Multiprozesstechnik in der
Regelerweiterung kénnten helfen, aber dies wirdyraumd der Komplexitat nicht betrachtet.
In Tabelle 3.2 werden die Vor- und Nachteile zusamgefasst.

Vorteile Nachteile

- Zeichenketteniberprufungen einfach - PHP Kenntnisse werden bendtigt
durchzufihren - Programmiererfahrung notwendig

- Machtige Befehle die viele - Bei komplexen und gro3eren Skripten
Funktionen auf einmal erledigen zeitaufwendig und fehlertrachtig

- Schnelle, einfache Skripte méglich - PHP schlecht geeignet fir groRe

- Besseres Nachvollziehen der Datenmengen
Ergebnisse mdglich - Performance ist bei Programmier-

- Ungewohnliche Spezialisierungen sprachen wie C deutlich besser
maoglich

Tabelle 3.2 — Vor- und Nachteile von PHP Skripte

PHP Skripte sind vor allem bei kleinen, tUberscheaalberpriifungen zu verwenden. Bei
komplexen Problemstellungen mit einer hohen zu rberienden Datenmenge oder einer
hohen Ausfiuihrungslaufzeit ist PHP nicht zu empfehle

3.6 Externe Programme

Externe Programme bieten eine vielfaltige Menge Miglichkeiten. Es gibt zahlreiche
spezialisierte Werkzeuge mit einer breiten Konfigurarkeit. Fur fast jede Aufgabe liegen
bereits gut programmierte Uberprifungswerkzeuge e Aufgabenfelder sind ebenso
vielfaltig, wie auch die vorhandenen Losungen. Dapelle 3.3 zeigt dazu einige Beispiele.

— Diagramme, Bilder Mustererkennungsprogramme
R
Komplexe Inhalte (Sprachen, Wissensdatenbanken, regulare
Wissen) Ausdriicke, Metriktools
it Dokumentformate, Layout Parser mit Templates
01 it... Quellcodedateien Compilertests, JUnit
10 print..

Tabelle 3.3 — Aufgabenfelder und zugehérige Apjtikan
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Durch das Einsetzen von externen Werkzeugen wingé grofie Menge an moglichen
Arbeitsfeldern abgedeckt. Die Regeln verweisenanés der installierten Werkzeuge. Die
Regelerweiterung fuhrt diese Programme aus undteelien Istwert zurtickgeliefert. Die
Programme mussen jedoch einige Vorraussetzungdmimgéen, um effektiv genutzt werden
zu konnen.

Generell mussen die Programme auf dem Webserv#ahey d.h. in Zusammenhang mit
Linux funktionsfahig sein. Windowsprogramme sinddiasem Fall nicht zu gebrauchen oder
nur mit groBem Aufwand zum Einsatz zu bringen. Biegramme akzeptieren Eingaben und
erzeugen eine Ausgabe. Die Regelerweiterung mudsrilhage sein, mogliche Parameter an
die externen Programme weiterzugeben und die Aesgafrufangen. Werkzeuge mit einer
graphischen Benutzerschnittstelle (GUI) kommen datheht in Frage, da Eingaben durch
den Benutzer notwendig sind. Hier ist ein autontier Ablauf nicht mehr mdglich. Die
Programme miussen also per Kommandozeile abrufrausd ohne GUI laufen.

Eine weitere Einschrankung liegt in der Komplexit&#iele Programme bendtigen sehr
komplexe Eingaben oder generieren sehr viele Dabétmals stehen die Programme mit
Datenbanken oder weiteren externen Quellen in Yiddng. Bei uniberschaubaren
Verknupfungen und instabilen Verbindungen kannetsigft zu Fehlern kommen.

Die Programme mussen weiterhin mit annehmbaren thushgslaufzeiten und geringer
Rechenleistung auskommen. Bei vielen rechen- oéiéintensiven Werkzeugen kann es zu
ungewollten Blockierungen kommen. In Tabelle 3.4rde@ die Vor- und Nachteile der
Programme nochmals zusammengefasst.

Vorteile Nachteile
- komplexe Uberpriufungen lésbar - Programme mussen installiert und
- vorgefertigte Losungen vorhanden eingerichtet werden
- Programme haben meistens eine - Programme bendétigen oftmals viele
geringe Fehlerquote Ressourcen und Zeit
- Keine Programmierkenntnisse notig - Per Kommandozeile ausfuhrbar

- Parameter werden per
Kommandozeile Ubergeben

- Ausgaben missen aufgefangen
werden konnen (Shellausgabe/Date

N

Tabelle 3.4 — Vor- und Nachteile von externen Paognen

3.7 Regeln im Softwareprojekt

In dem Softwareprojekt des Fachgebiets Softwareirieegng ist eine Einhaltung der
vorgegebenen Regeln fir den Erfolg eines Entwitddens von grol3er Bedeutung. Vor allem
bei der Erstellung der Inhalte mussen Vorgabenetialjen werden, wie z.B. Layout und
Formatierung sowie Vollstandigkeit des Dokumentdéeps Die Teammitglieder kennen die
Vorgaben und missen diese unbedingt erfullen.

Die Anforderungen an die Teammitglieder sind viga Neben dem Zeitdruck und der
Einhaltung der Kundenvorgaben muissen auch die iafggén Dokumente einem
bestimmten Standard entsprechen. Nachlassig estetbkumente bzw. falsche Layouts
fuhren oftmals zu einer Verlangerung der Projeksghdie abgegebenen Dokumente und
Programmcodedateien missen aber auch vom QA Ullteweiden. Dies kann bei wenigen
Mitarbeitern, vielen Teams und umfangreichen Dokotere sehr zeitaufwendig werden. Eine
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automatisierte Anforderungsuberprifung sorgt evahfiir eine Zeitersparnis und gibt allen
Beteiligten mehr Freiraum fur das Wesentliche.

Nach der Analyse der Moglichkeiten zur Umsetzung egeln sollte zun&chst betrachtet
werden, inwiefern die Anforderungspunkte im Softegapjekt tberhaupt durch elektronische
Uberprufungen zu testen sind. Manche Anforderurigimen durch einfache PHP Skripte
ausgefuhrt werden. Einige benétigen externe Progwanoder sind Uberhaupt nicht
anwendbar. Liegen fir komplexe Problemstellungeimekepezialisierten Programme vor,
muss eine manuelle Uberpriufung durch die QAs inQierSitzung durchgefiihrt werden.

3.8 Anforderungen der drei Phasen

Die drei Quality-Gates im Softwareprojekt enthal#ne Vielzahl an Anforderungen an die
Teammitglieder. Nach Moglichkeit soll eine grof3e Nge dieser Anforderungen durch

automatische Uberpriifungen abgedeckt werden. Biehibefinden sich zur Vollstandigkeit

im Anhang unter Punkt G. Hier werden einzelne Adéoungen herausgesucht und eine
Strategie fur eine mogliche Uberprifung ermittélls Grundlage dienen die durch externe
Programme und PHP Code gegebenen MdglichkeitenPiiblem stellt die Uberprifung der

Inhalte dar. Nur bei maschinell erkennbaren undssitfaren Inhalten kann eine Uberpriifung
stattfinden. Ein Parser und eine Wissensdatenbainedn immer eine Uberprifung

ermoglichen, allerdings liegen solche Ldosungen tnigdr und sind sehr zeitaufwendig zu

entwickeln.

Phase 1

Vorzulegende Dokumentanforderungsspezifikation, vorlaufiges Planungsao&nt

Die Teammitglieder laden lhre Daten auf den Serige. Checkliste enthalt eine Liste der
notigen Dokumente. Die hochgeladenen Dokumente eveid NetQGate dargestellt, so dass
eine Uberpriifung nicht notwendig ist. Mit einem faoshen PHP Skript hatte dies jedoch
geschehen kénnen.

Die Dokumente sind durchgehend in deutscher odeliseher Sprache verfasst und
entsprechen daher deren Regeln.

Mit einer Sprachenvokabulardatenbank und einemePdessen sich z.B. die Anzahl der
Worter einer Sprache zahlen. Als Sollwert kann z,#8%"“ angegeben werden. Dieses
Verhéltnis stellt die Anzahl der Worter einer Spradém Vergleich zu einer zweiten Sprache
dar. Der Parser ist in der Regelerweiterung installund kommuniziert selbst mit einer
Datenbank.

Die Dokumente liegen elektronisch im MS Word odewétPoint-Format vor.
Durch Uberprifung der MIME Typen der Dateien kontés Format der Programme getestet
werden []. Dies ist mit PHP maoglich.

Das Layout der Dokumente ist konsistent.
Mit regularen Ausdriicken und einem vorliegenden plate System konnte eine solche
Uberprifung gelingen. Die Ausfuhrung ist auf jediedl sehr komplex.

Die Gruppenbezeichnung ist vorhanden.

Liegen die Gruppenbezeichnungen in einer Datei uod ermdglicht NetQGate die
Erkennung der aktuellen Gruppe, kann mit einem d?ars den Dokumenten nach diesen
Bezeichnungen gesucht werden.
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Die Vorgaben fur Dateinamen werden eingehalten.
Auch diese Anforderung kann mit einem einfachen F#Apt durchgefihrt werden. Die
Dateien werden auf den Server geladen und konneémdich eine Regel Gberpruft werden.

Die Ubrigen Anforderungen beziehen sich auf demlinithes erstellten Materials. Hier ist eine
Uberpriifung ohne weiteres nicht moglich.

Phase 2

Auf eine Wiederholung der oben angegebenen Punktel werzichtet. Die obigen
Anforderungen liegen hier auch vor.

Alle Diagramme entsprechen dem UML-Standard, sofeenin UML modelliert werden
konnen.

Ein Mustererkennungsprogramm konnte das Bild zerlegnd in Vektorform in einer
Datenbank ablegen. Ein Parser liest nun diese Bateand testet sie. Diese Vorgehensweise
wirde zwar funktionieren, ist aber zeitaufwendigmiplex und auf gar keinen Fall eine
Zeitersparnis.

Phase 3
Auch hier kdnnen die Punkte aus Phase 1 ibernommegten.

Die Quelltexte sind ausreichend kommentiert.

Einige Metrikwerkzeuge koénnen die Zeilenanzahl eiDatei und die Zeilenanzahl der
Kommentare in dieser Datei ermitteln. Das Verhaltliisst Aufschluss Uber die relative
Anzahl der Kommentare zu. Diese Uberprifung bendigrdings neben der Ausfiihrung
von zwei Dateien auch arithmetische Funktionen.

Archiv-Datei mit den Quelltexten.

Es kann untersucht werden, ob eine hochgeladere &atArchiv darstellt. Dies ist mit PHP
madglich. Die Untersuchung, ob eine QuelltextdateiMergleich zu anderen Texten vorliegt,
gestaltet sich deutlich schwieriger.

Die Anwendung liegt als ausfiihrbares jar-Archivr (flava-Projekte) und zip-Archiv (fur
PHP-Projekte) vor.
Auch hier findet ein Archivtest statt. Es gibt beshte Werkzeuge, um dies zu testen.

Die Anwendung lasst sich ohne Probleme installiened ausfiihren.

Die Ausfuihrung der Anwendung kann mit Testwerkzeugeschehen. Diese Uberpriifung ist
maoglich, wenn ein automatisches Entpacken der &eclerfolgt und die Startdatei der
Anwendung bekannt ist.

Die Anwendung erflllt alle in der Anforderungssfpikation vereinbarten Abnahmetestfélle.
Das Testen der Klassen ist durchaus moglich. JWann in die Regelerweiterung
eingebunden werden und diese, bei Kenntnisse deeNaer Testsuiteklassen, testen.

Insgesamt zeigt sich ein erntichterndes Bild. Diestee Anforderungen kénnen gar nicht
Uberprift werden, da es um inhaltliche Details gebte automatisch Uberprifbaren
Anforderungen lassen sich oftmals nur mit hohemwasufd durchfiihren oder bendétigen eine
Verkettung mehrerer Werkzeuge. Kleinere Uberprigmndassen sich sehr gut mit PHP
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erreichen. Das Anbinden externer Werkzeuge wirdh skedchstwahrscheinlich auf
Metriktools, Parser oder Programme wie JUnit beldken. Ungefahr drei Punkte pro Phase
lassen sich gut automatisieren. Phase 3 bietet dait Quelltextanforderungen einige
zusatzliche Moglichkeiten, aber auch hier ist dienglle Eingabe der manuellen Kommandos
von erheblich geringerem Aufwand als das Instaheund Verwenden externer Tools.

3.9 Rollen und Aufgaben

Fur die Regelerweiterung gibt es drei sinnvolle |&ul Alle Benutzer fallen in eine dieser
Rollen. Aufgrund der Ahnlichkeit zur Rollenvertailg in NetQGate kann eine Anpassung
sehr einfach vollzogen werden. Als Benutzer komn&uandenten bzw. Entwickler und

Projektbetreuer in Frage. Die Projektbetreuer lasseh in QAs und Administratoren

einteilen.

3.9.1 Rolle: Student/Teammitglied

Die Teammitglieder interessieren sich vor allemdi@ reine Uberprufung ihrer Dokumente.
Die Implementierung oder Arbeitsweise der Regeldéemang ist nicht von Bedeutung. In
Abbildung 3.1 werden die Arbeitsvorgénge dargetstell

Webserver
o NetQGate
Authentifizierung
% Feedback
Regelsystem
- Upload i
Student = Testet
22

Abbildung 3.1 — Teammitglied

Der Student meldet sich zunéchst in NetQGate nriese Benutzernamen und Passwort an.
Er wechselt zur Projekttubersicht und erhalt einstd.iseiner auf den Server geladenen
Dateien sowie eine Liste der noch fehlenden Dateleine Anforderungsliste ist hier
ebenfalls vorhanden. Auf Knopfdruck konnen die Mateen tberprift werden. Eine Tabelle
gibt die zugehdrigen Meldungen aus, wie z.B. Effdigserfolg oder eine Fehlermeldung.

3.9.2 Rolle: QA

Die QAs interessieren sich vor allem fiir die Ubéfpngen der Daten, miissen aber auch die
Regeln verwalten. In Abbildung 3.2 werden die Athedrgange dargestellt.
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Webserver
NetQGate Kontrolle,
stellt Regeln ein
Testergebnisse
Regelsystem y A\
Quality
l Testet Assurance

Abbildung 3.2 — QA

Der QA nutzt vor allem zwei Funktionen der Regekdtarung. Die erste Aufgabe liegt in der
Verwaltung der Regeln. Die gestellten Anforderungerissen in nutzbare Sollsatze
umgewandelt und in das System eingegeben werdemuls eine Verknipfung von Regeln
zu Dateien vorhanden sein, damit das Ausfuhrungsindie¢ Zieldateien mit den richtigen

Regeln Gberpruft.

Die zweite genutzte Funktion stellt die Uberprifumgsich dar. Per Knopfdruck kénnen die
aktuell hochgeladenen Dateien getestet werden.t Nmthandene Materialien und die damit
verbundenen Regeln werden vernachlassigt. Erfolgr ddisserfolg sowie weitergehende
Informationen werden angezeigt.

3.9.3 Rolle: Administrator

Der Administrator interessiert sich nicht so sahrdie Uberprifung des Studentenmaterials.
Er kimmert sich um die Pflege des Systems und d=k¥éuge. Der Administrator muss die
Rechte flur die Installation von zusatzlichen Progreen haben. Neue Werkzeuge missen
auch in die Regelerweiterung integriert werden. Péministrator hat eine Informationsdatei
fur jedes der neuen Programme zu erstellen undesi€QAs zur Verfiigung zu stellen.

Die Installation und Verwaltung der Regeldateieltt #benfalls in den Aufgabenbereich des
Administrators. XML und PHP Kenntnisse sollten \emben sein.

3.10 Wichtige Anforderungen an die Implementierung

Kapselung

Alle Benutzer sollen nur die notwendigen Informaga eingeblendet bekommen.
Grundlegende Implementierungsdetails oder Kenrgniles internen Vorgange sollen fir den
normalen Anwender nicht notwendig sein. Eingabemasknd Erklarungen helfen bei der
Vereinfachung.

Rollenaufteilung
Eine geeignete Rollenaufteilung mit unterschiedlitMoglichkeiten soll gegeben sein.
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XML

Die Extensible Markup Language soll bei der Implatieeung fur die Datenspeicherung
eingesetzt werden. Dies sorgt fir eine vereinfablaestellung der Daten. Durch einen XML-
Parser und zusatzliche eigene Routinen sollen XMtel@n ausgelesen und erstellt werden.

Modularisierung
Durch die Abhangigkeit der Regelerweiterung voreextn Programmen muss ein moglichst
einfaches System zur Werkzeugintegration vorhasden

Schichtenmodell )
Es missen mehrere Ebenen vorhanden sein. Diedbtedmfiache Anderungen an einzelnen
Schichten bzw. Funktionen ohne die Funktionaligitahderen Bereiche zu gefahrden.

Umgebungsbedingungen

Da der Webserver des Instituts auf Linux basiesbjBn), muss das erstellte System hier
auch lauffahig sein.
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4 Design der Regelerweiterung

In diesem Abschnitt wird konkret auf die Struktuesd Regelsystems eingegangen.
Designentscheidungen und Erklarungen des Gesamnsystsowie der einzelnen
Komponenten werden angegeben.

4.1 Gesamtstruktur

| I Das Softwareprojekt besteht aus mehreren
] Phasen mit jeweils einem Quality-Gate.
Regelj Regej J Quality

Jedes Quality-Gate enthalt viele An-
. forderungen und erwartet ganz bestimmte
Quality Gate [ \ Dateien von den Teams. Die Team-
mitglieder laden das notwendige Material
hoch und lassen es von der Regel-

) erweiterung testen. Dazu hat der QA
Regellj Rege‘lj Werkzeug- Regeln auf Grundlag.e der Anforderqr]gen
_ | zu erstellen und diese den jeweiligen
Quality Gate HeR Quality-Gates zuzuordnen. Abbildung 4.1

zeigt die Zusammenhénge.

| | Es muss also eine gezielte Trennung der

"RegeﬁRegej L. 4 Regeln nach Quality-Gates geben. Die
Regeln verweisen dabei immer auf eines
Quality Gate der Werkzeuge im Werkzeugpool. Die

Regelerweiterung testet nur die Regeln der
jeweils aktuellen Phase des Projekts.

Abb. 4.1 — Zusammenhang Regeln — QG

Innerhalb eines Quality-Gates muss eine weitereefawmg stattfinden. Regeln bendtigen ein
Ziel, in diesem Fall Dateien. Der QA hat also, melder Erstellung der Regeln, eine weitere
Zuweisung vorzunehmen. Bislang wurde einfach eimgelLan Dateien mit einem fest

definierten Inhalt erstellt. Die Teammitglieder ratex dann ihre Dokumente unter diesen
Namen auf den Server laden. Durch die Zuweisung Diseien zur Regel kann die

Regelerweiterung nun die entsprechenden Werkzetagéers und eine Istwertermittlung

durchfiihren. In Abbildung 4.2 wird eine Ubersicheser Zuweisungen gezeigt.

Quality Gate
i L .| Werkzeug 1
-
= Regol - JUnit
= . L ¥ —
Zuweisungen = =
| | Werkzeug 2
= Regel - Metriken
s erstellen
A
— B S — « >
= Regel
Upload " = . Werkzeug 3
L ¥
e

Abbildung 4.2 — Ubersicht der Zuweisungen
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Die Regeln basieren entweder auf externe Prograrodes eigenem PHP Code. Diese
Werkzeuge liefern aufgrund der angegebenen Paramietn Istwert. Der QA musste zuvor
bei den Regeln einen Typ und einen Sollwert angagdiaben. Nach der Istwertermittlung
wird ein Vergleich mit dem Sollwert vollzogen unih &rgebnis generiert. Das Ergebnis ist,
wenn keine weiteren Einstellungen vorgenommen werdlten Beteiligten durch eine Liste
zuganglich zu machen.

4.2 XML Dateien

Alle Informationen, die in der Regelerweiterung Wendung finden, missen mit einer
sinnvollen Datenstruktur gespeichert werden. Aussein Grund wird XML verwendet.
Dateien, die mit XML strukturiert werden, haben geber eigenen Dateiformaten wichtige
Vorteile.

XML erleichtert es einem Computer, Daten zu gemenieder zu lesen und sorgt dafur, dass
eine bestimmte Datenstruktur eindeutig bleibt. [5]

XML Dateien bestehen aus reinem lesbaren Text werdien nicht kodiert oder komprimiert.
Dies erlaubt jeder beliebigen Person das LeseDat&i mit einem einfachen Texteditor.

Wie HTML verwendet XML Tags (durch '<' und '>' gakimerte Woérter) und Attribute (der
Form name="value"). Wahrend HTML festlegt, was pdag und Attribut bedeutet, und oft
wie der Text dazwischen in einem Browser aussibbfjutzt XML die Tags nur zur

Abgrenzung von Daten und Uberlasst die Interpatatier Daten allein der Anwendung, die
sie verarbeitet. [5]

Aufgrund der Lesbarkeit und dem Tagsystem kann jedeér Mensch mit den in XML
Dateien vorhanden Informationen etwas anfangen.[aien werden durch die Tags genauer
spezifiziert und zugeordnet. XML erlaubt weiterldime Trennung des Inhalts vom Format.
Die Formatierung wird in einer weiteren DTD Datestigelegt. Es wird beschrieben wie die
Elemente in der XML Datei anzuordnen sind. Dies ibdweine gute elektronische
Lesbarkeit. Mit Hilfe der DTD Datei konnen die XMDateien auf Gultigkeit getestet
werden. Die von den Tags abgegrenzten Informatiowenden nun mit einem Parser
eingelesen und verarbeitet.

4.2.1 Xmllint

Xmllint wird intern von der Regelerweiterung zur Validiegwmd Uberprifung aller XML-
Dateien  genutzt. Das  Validierungswerkzeug ist  bei8] [ erhdltlich (
http://xmlsoft.org/downloads.html Der genutzte XML Parser xml-line Gberprift @ateien
nur auf Wohlgeformtheit, aber nicht auf eine kotesite deterministische Datenstruktur im
Sinne des angegebenen Schemas in der DTD-DatelinKerimoglicht diese Validierung.

Die Uberpriufungsfunktionen sind fest in die Lesad Bchreibfunktionen integriert. Mochte
man xmllint aktivieren oder deaktivieren, dann ieine Verdnderung des Eintrags
$xmllintswitch in der Regelconfigurationsdatei notwendig. DiesateD befindet sich im
Ordner ,NetQGate/incs/* und wird dort ndher erlaute
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4.3 Informationseinheiten

In Abbildung 4.3 lassen sich drei wesentliche Eletedinden: Zuweisungen, Regeln und
Werkzeuge.

Die Zuweisungen der Regeln zu den zu testendeniddagtellt eine wichtige Komponente
dar. Diese Informationen kdnnten in einer eigenateDgespeichert werden. NetQGate liefert
jedoch eine bessere Methode. Die Daten in NetQ@a&telen in einer XML-Datei, die
.Checkliste“, gespeichert. In dieser Datei ist litsrein Bereich fur die Regelerweiterung
vorgesehen. Fur jede hochzuladende Datei finddt kier ein eigenes Element fur eine
madgliche Regel. Die Zuweisungen werden an diesenieStgehalten. Mehr findet sich dazu
in Kapitel 4.7.

Der Vorteil der Erstellung kompakter Dateneinheiteggt in der Modularisierung. Diese
Dateien kénnen je nach Zielsetzung auf verschiedérieund Weise genutzt werden.
Abbildung 4.3 zeigt die vorhandenen Dateitypen.

! |
‘ Regeldateil 1
Beschreibung/* o
Werkzeug des | Verweis Filelist
Werkzeugs Regeldatei[*
2. 3 sl

Abbildung 4.3 — Dateisystem

1. Bei einer Vielzahl an Dateien kann Unubersichiteit die Folge sein. Ein Liste aller
im System vorhandenen Dateien schafft Abhilfe. filigist stellt eine solche Liste
dar. Hier werden Regel- und Werkzeugdateien sowstallationsfade eingetragen.
Die Regelerweiterung sucht in dieser Liste nacgeReund Werkzeugen.

2. Die Regeln basieren auf installierte Werkzeugese Programme mussen jedoch
genauer beschrieben werden. Dazu gehéren z.B. eBstnodi oder
Ausgabeinformationen.

3. Regeln bestehen aus einem Regeltext und eindiweBo Diese Daten werden in
einer Regeldatei gespeichert. Der Sollwert komnaren Variationen vor (siehe 3.2).

Nimmt man die Zuweisungen aus der Checkliste hinga, entstent ein Folge an
Zwischenelementen. An einem Ende steht ein Werkagahrend am anderen Ende eine von
einem Team hochgeladene Datei steht. Die Zwischarerite werden vom QA bestimmt. Je
nach Anforderungen findet eine andere Verknipfugrgkitbmponenten statt.

4 .4 Filelist

Die filelist muss im NetQGate root-Verzeichnis vorliegen. Sith&t drei Abschnitte.

<paths
<toolpath>D:/NetQGate/regelsys/werkzeugdateidtdolpath»
<rulepatt»D:/NetQGate/regelsys/regeldateiefilepath»
<xmllintpath>D:/NetQGate/regelsys/xmllint/xmllint.exéxmllintpatt>
</paths
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Zunachst werden die Pfade zu den Werkzeug- undléRegeen eingetragen. Demllintpath
verweist auf die Startdatei fur das XML Validiergpgogramm xmllint. DTD Dateien liegen
in den entsprechenden Ordnern vor.

<toolfiles>
<tool>
<shortnamecccc/shorthname
<toolfile>tool_cccc.xmk/toolfile>
</tool>
</toolfiles>

Dieser Abschnitt enthalt eine Liste mit allen Werkgdateien. Mdchte der Administrator ein
neues Werkzeug installieren, so muss hier ein &gnterstellt werden. Der Kurzname
(shortnamg muss dabei eindeutig und einzigartig sein.

<rulefiles>
<rulefile>rule_cccc.xmi/rulefile>
</rulefiles>

Hier werden die Regeldateien eingetragen. Der G#elr mit Hilfe einer Eingabemaske eine
Regel. Diese wird in eine Regeldatei gespeichedt ammomatisch in die Liste eingetragen.
Nun konnen beliebige vom Studenten hochgeladeneiératmit dieser Regel verknipft
werden. Die DTD Datei fur diélelist befindet sich im Anhang unter Punkt D.1.

4.5 Regeldateien

Die in der Regelerweiterung vorhandenen Regeln emissit einer elektronisch gut zu

verarbeitenden und lesbaren Datenstruktur gespeieterden. XML ist daher sehr gut

geeignet. Zunachst missen jedoch die Inhalte déziédagenau definiert werden. Daraus
kann anschliel3end eine DTD Datei erstellt werdea.['D Datei fur die XML Regeldateien

befindet sich im Anhang unter Punkt D.2. Es foloteeAuflistung der Komponenten einer
Regeldatei mit Beispielen.

<tool>junit</tool>
<descriptiorEs sind keine Fehler aufgetretetdescriptior»

Hier wird angegeben auf welches Werkzeug diese IReggeht. Der Bezeichngunit muss
eindeutig und an anderer Stelle definiert worden. d@ie Beschreibungdescriptior) stellt
eine umgangssprachliche Darstellung der RegelRiarweiteren Abschnitte der Regeldatei
werden fur die elektronisch zu nutzende Darstelldieger Beschreibung genutzt.

<optionlist-
<optionopt_id="1">
<opt_nameMode</opt_name
<opt_commandollowing_space"yes'>--language=/opt_command
<opt_valuerjava</opt_value
</optior>
</optionlist-

Die verwendeten Werkzeuge benétigen Parameter,aimBdtriebsmodus weiter einzuengen.
Die Optionsliste enthalt daher eine Fille an emzelOptionen. Dazu gehdren ein Name, der
Parameter und ein Optionswert. Parameter und Wertdem beim Programmaufruf beim
Startbefehl angehangt. Diept_id hilft bei der Identifizierung und der Festlegungrd
Reihenfolge der Optionen beim Anhangen an die Kontozeile des auszufihrenden
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Programmes.Following_spacegibt an, ob zwischen dem Parameteranhdngsel und de
Parameterwert ein Leerzeichen vorkommen soll.
Hier ein Beispiel fur Sollwerte vom Typ 1 oder TygWahrheitswerte/Zeichenketten):

<expectatiorrule_id="1">
<exp_descriptionEs sind keine Fehler aufgetretéexp_description
<exp_valueTRUE</exp_value

</expectatior

Sollwert wurde frei mitexpectation valudaibersetzt. Eine Beschreibung gibt an, wie der
Sollwert zu verstehen ist. Drelle_id verweist dabei auf einen Eintrag in der Werkzetigid
Dort stehen weitergehende Informationen wie z.B:. @gp des Sollwerts oder weitere
Ausfuhrungsmaoglichkeiten.

Zahlenwerte mit Konditionen (Typ 2) werden folgerrdal3en angegeben:

<expectatiorrule_id="3">
<exp_descriptionLines of Code/exp_description
<exp_valueconditior="It">1000</exp_value
</expectatior

Anstelle eines Werts kann auch ein Intervall angegeverden.

<expectatiorrule_id="2">
<exp_descriptionLines of Code/exp_description
<exp_range
<min_vak0</min_vab
<max_vabl0</max_vab
</exp_range
</expectatior

Eine Regeldatei kann als einzelne Regel angesebaten. Die Optionen missen so gewahlt
werden, dass ein Istwert vom gleichen Sollwerttypittelbar ist. Die Regelerweiterung ist in
der Lage eine einzelne Regeldatei einzulesen urel&eldatei unter diesen Bedingungen zu
testen.

Basiert die Regel auf PHP Code und nicht auf egt&rogramme, so weicht die Regeldatei
stark von der oben angegeben Struktur ab. Als VWeikzwird PHP Code eingesetzt.
Sollwerte werden hier nicht benotigt. Dies mussrbé&rstellen des Skripts bericksichtigt
werden. [newline] ist ein Symbol und steht flr eirf&eilenumbruch. Bei der Darstellung des
Codes wird [newline] durch ein ,\n“ ersetzt. Weédeispiele sind im Anhang unter Punkt F.

<rule>
<tool>PHP Code/tool>
<descriptiorrDie Zieldatei darf das Wort Microsoft nicht entleal/descriptior»
<php_codeif (substr_count($file_data, "Microsofty 0) $success = "FALSE";
[newlinelelse $success = "TRUE";
</php_code
</rule>
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4.6 Werkzeugdateien

Zum automatisierten Ablauf eines Programms misselfélNige Informationen vorliegen.
Fur eine Ausfihrung des Werkzeugs reicht zwar dasgeBen eines Pfads zur
Ausfuihrungsdatei und einer Parameterliste, abernrmest fur die Programmausgaben sind
nahere Angaben notwendig. Diese Datei ist relatmBlex aufgebaut und enthalt eine grol3e
Menge an Informationen. Fir jedes externe Programuss diese Datei im Werkzeug-
verzeichnis vorliegen. Im Guide zur Erstellung vdaWNerkzeugdateien finden sich
weitergehende und genauere Informationen (sieh@)5.bie DTD Datei befindet sich im
Anhang unter Punkt D.3.

<name>JUnit</name>
<shortnamgjunit</shortname
<versiorrl.0</versiorr
<descriptiorUnit tests/descriptior»
<path>

Zunachst werden allgemeine Daten eingetragen,ethen langen Namen, einen eindeutigen
Kurznamen, die Version, eine Beschreibung und ¢kt Pum Werkzeug.

<executiorr
<basecommarrjava</basecommarsd
<outputtype="std_out/>
<optionlist-

</optionlist-
</executiorr

Hier werden die fur die Ausfihrung notwendigen tniationen gespeichef@asecommand
bezeichnet die auszufiihrende Dautputgibt an, wie das Programm die Ausgabe an seine
Umgebung abgibt. Die Optionenliste enthalt alle hotgn Parameter. Die Regeleingabe-
masken lesen diese Informationen ein und generidgyaamisch Auswahlmaoglichkeiten fir
die Optionen.

<optionopt_id="0">
<opt_namelanguage settingopt_name
<opt_commandtditable"yes' following_space"no">--language=/opt_commangd
<opt_defaultjava</opt_default
<opt_descriptiorThis option sets the languagept_description
<input_optionsype="compare_stringallow_user_input"ngo">
<choiserjava</choise
<choiseec++</choise
</input_options
</optior>

Eine mdgliche Option wird hier beispielhaft gezeifer Parameter hat einen beliebigen
Namen, ein Grundkommando, einen Defaultwert, eieecBreibung und die Mdglichkeiten
fur die Benutzereingab&ditablegibt dabei an ob der Benutzer diese Option sedaghoder
nicht. Die ID ppt_id) entspricht der in der Regeldatei angegebenen ID.

<rule_specificatiors
<rule_specaule_id="1">
<rule_nameerfolg</rule_name
<rule_descriptiorEs sind keine Fehler aufgetretefnule_descriptior
<input_optionsype="booleari allow_user_input"yes/>
<searchcasease_ig¢"1">
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</searchcase
</rule_spee
</rule_specificatiorns

Die rule_specificationsist das zentrale Bestandteil einer Werkzeugddter werden
mogliche Regeln aufgelistet. Jede Regel kann vomg@autzt werden. Jeder Regelabschnitt
muss alle fur diesen Betriebsmodus vorhanden Irdtonen enthalten. Eine Regel hat
zunéchst einen eindeutigen und unter allen Regalngartigen Namen. Eine Beschreibung
soll den Regeltext enthalten. Digut optionsgeben die Eingabemdoglichkeiten des Benutzers
fur den Sollwert an. In diesem Fall wird nach derfol§ einer bestimmten Aktion gefragt.
Der Benutzer kann als Sollwert einen boolean, elfen Wahrheitswert wigue, angeben.

4.6.1 Untersuchung der Ausgabe eines Programms

Mit den in der Werkzeugdatei angegebenen Ausfilsopigonen kann ein Programm
gestartet werden. Das Programm wird als separateze®s ausgefuhrt und liefert eine
bestimmte Ausgabe. Ziel ist das Auffangen der Abegaur Weiterverarbeitung. Aus dem
Ausgabestrom muss anschliel3end der Istwert furRagel ermittelt werden.

Es gibt drei mdgliche Ausgabetypen:

1. Die Informationen werden in einer Datei gespeithDiese Daten kdnnen eingelesen
und in einer Variable gespeichert werden.

2. Das Programm gibt alle Daten an die Shell bzw.,8tandard OUT* aus. Der
Benutzer wirde die Informationen auf dem Bildschinmder Shell ausgegeben
bekommen. Diese Daten missen von der Regelerwagteufgefangen werden. Dies
geschieht durch die in PHP vorhandene Funktpoperf). Hierbei wird eine
sogenanntepipe verwendet. In Abbildung 4.4 wird die Funktion engipes
dargestellt.

Regelerweiterung

Ausgabe
Programm |——» — — Standard OUT

Abbildung 4.4 — Pipefunktion

Durch das Umleiten der Filedeskriptoren wird ders@abestrom eines Prozesses
umgeleitet. Die Regelerweiterung erhélt alle Dated kann diese in einer Variable
ablegen.

3. Manche Programme erzeugen keine Ausgabe. Dies&kzZdlge dienen nur zum
Ausfihren einer bestimmten Funktion. Eine Istwenigtung oder eine Regel im
generellen Sinn ist hier nicht mdglich.
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4.6.2 Istwertermittlung

Die Istwertermittlung findet im Anschluss an dieoframmausfihrung statt. Es muss ein
Wert von einem bestimmten Sollwerttyp ermittelt dem, d.h. eine Zeichenkette, ein
Wahrheitswert oder eine Zahl.

Beispiel einer Ausgabe:

Die Datei enthalt 30 Zeilen.

Es muss nun bei der Frage nach der Zeilenzahl dert 80" ermittelt werden. Mit
Stringmanipulationsfunktionen in PHP |asst sichsdi@ahl herausfiltern. Die Werkzeugdatei
muss diese Filterinformationen bereitstellen.

<searchoptionsrder"bs_first>
<border_strings
<left_string>Failures</left_string>
<right_stringr,</right_string>
</border_strings
<target_positior
<tp_start18</tp_start
<tp_end25</tp_enc>
</target_positior
</searchoptiors

Dieser XML Abschnitt erlaubt zwei Filterméglichkeit der Ausgabe.
1. Eingrenzende Zeichenketten. Durch die Angabderwfeichenketten mikeft_string
als linke Grenze undght_stringals rechte Grenze wird ein Abschnitt definiert.
2. Intervalle. Mit Hilfe zweier Positionsangabenrdaviein Intervall der Ausgabedaten
ermittelt. Es werden die Zeichen zwischpnstartundtp_endherausgesucht.

Beide Optionen kdnnen miteinander kombiniert werdeas Attributorder gibt dabei an,
welche Filterfunktion zuerst vorgenommen wird. Abdbng 4.5 zeigt eine Darstellung von
der Intervallfilterfunktion, gefolgt von eingrenziem Zeichenketten.

34 «— |ntervall —*105

Ausgabe

|stwert

/

Eingrenzende
Zeichenketten

Abbildung 4.5 — Intervall und Stringgrenzen

Mochte man die ,30“ aus ,Die Datei enthédlt 30 Zeileextrahieren, so kann man als
Zeichenkettengrenzen ,enthalt* und ,Zeilen“ angebéfenn die Ausgabe immer die gleiche
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Struktur hat und die Zeilenzahl immer zwischen h@ Q9 ist, konnte man auch ein Intervall
von Zeichen 19 bis 20 angeben.

4.6.3 Suchfalle

Ein Problem findet sich allerdings relativ schnék. nach Parameter oder Ablaufserfolg des
Programms kann die Ausgabe variieren. Statischeg#@hen als Bedingung einzufiihren,
wirde eine grofe Menge an Werkzeugen entfernen. dieasem Grund wurden die
searchcasebzw. Suchfalle eingefiihrt. Ziel ist das Erkennen Ausgabe und das Einsetzen
der fur diesen Fall eingestellten Filterfunktiondades searchcase enthélt daher immer einen
eigenersearchoptiongereich.

Beispiel fur eine variierende Ausgabe:
a) JUnit im Erfolgsfall (O Fehler)

Time: 0
OK (2 tests)

b) JUnit im Fehlerfall (x Fehler, x > 0).

F.
Time: 0,015
There was 1 failure:
1) testAmount(EuroTest2)junit.framework.Assertiomé@Error
at EuroTest2.testAmount(EuroTest2.java:11)
at sun.reflect.NativeMethodAccessorimpl.invokeG{iaMethod)
at sun.reflect.NativeMethodAccessorimpl.invoke(bown Source)
at sun.reflect.DelegatingMethodAccessorimpl.inok&known Source)
FAILURES!!!
Tests run: 2, Failures: 1, Errors: 0

Bei bestimmten Regeln muss man nun die Anzahl éaieF ermitteln. Im Fall a ist noch

nicht einmal explizit diese Fehlerzahl angegeb@K?, steht fir das Auftreten von 0 Fehler.

Es muss also moglich sein, aufgrund eines Symbals. keiner Zeichenkette einen

bestimmten Sollwert zu liefern.

Im Fall b muss die Zahl hinter ,Failures:* herauditgrt werden. Dies kann einfach mit

Zeichenkettengrenzen geschehen (linke Grenze #uyeai”, rechte Grenze =, Errors:®).

Es muss allerdings erst einmal eine Fallunterscimgjdstattfinden. Wird Ausgabetyp a
entdeckt, so wird Suche a’ gestartet, wird Ausghbentdeckt, muss Suche b’ ausgefiihrt
werden. Abbildung 4.6 zeigt die Verkettung der Salté.
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Ausgabe 1 Searchcase 1

Misserfolg Erfolg liefert Ist- und
3 einen Istwert Sollwertvergleich

h J

Ausgabe 2 Searchcase 2

Misserfolg

b

Default Wert

Searchcase 3

Abbildung 4.6 — Verkettung der Suchfalle

Allgemein findet eine Verkettung der Suchfélle staleder Suchfall enthalt eigene
Filterdaten. Ist in Suchfall 1 die Uberprifung déssgabentyps erfolglos, so wird bei
Suchfall 2 fortgefahren. Bei Erfolg wird ein Istwesrmittelt. Als weitere Option kann bei
Misserfolg ein Defaultwert als Istwert zum Verglemeitergegeben werden.

<searchcasease id¢"1">
<conditionif="not_contain$>FAILURE</conditior»
<rule_php_code
<searchstringnode="alt_val'/>
<searchoptionsrder"bs_first/>
<alternative_valueTRUE</alternative_value
</searchcase

Jedes searchcase einer Regel hat eine eindeutiden iEdndition Element befinden sich die
Informationen fir die Untersuchung der Ausgabe. B#sbut if gibt eine Bedingung an.
Trifft diese Bedingung zu, dann handelt es sich diese bestimmte Ausgabe und das
searchcase bleibt aktiv, d.h. es werden die andafermationen des searchcases eingelesen
und verarbeitet. Trifft die Bedingung nicht zu, dawird mit dem n&chsten searchcase
fortgefahren.

none Keine Uberprifung der Ausgabe, immer aktiv

contains Aktiv wenn die Ausgabe eine bestimmte Zeichenkexttialt
not_contains Aktiv wenn die Ausgabe eine bestimmte Zeichenkeittht enthalt
length_lIt Aktiv wenn die Ausgabelange unter eine bestimmieli#nzahl liegt
length_eq Aktiv wenn die Ausgabelange eine bestimmte Zeichbhenthalt
length_gt Aktiv wenn die Ausgabelange Uber eine bestimmtel®izahl liegt

Tabelle 4.1 - Bedingungen flr die Ausgabeuntersicimgj

Bleibt ein Suchfall aktiv, dann wird zunachst gdprdb PHP Code vorliegt. PHP Skripte
werden immer den Suchoptionen vorgezogen. Istidasphp_coddlement leer, so wird die
Ausgabe wie bei 4.1 untersucht.

Der mode bei searchstringgibt an, ob der Defaultwert, der iaiternative_ valueElement
festgelegt ist, zuriickgegeben wird oder ob eingefihg tatsachlich stattfinden soll.
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4.7 Zuweisungen: Regeln zu Dateien

Der QA erstellt aus den Quality-Gate Anforderungemmn Regelsystem nutzbare, Regeln.
Diese Regeln missen nun Dateien zugewiesen werD&s geschieht durch eine
Eingabemaske beim Erstellen einer NetQGate CheeklBie Eingabe wird in Kapitel 5

genauer behandelt.

Da pro Anforderungspunkt nur eiregel Element zur Verfigung steht, wird intern die
Zuweisung nach folgendem Schema gespeichert. Die@m werden in Tabelle 4.2 gezeigt.

[Zieldatei]“|"'[Regeldatei]{Optionen}

a Alle Dateien Uberprifen
ar Alle Dateien oder Dateinamenerweiterung Uberprifen
:[[Alias] Nur die Datei [Alias] Uberprufen

Tabelle 4.2 - Optionen

Beispiel: data.txt|[rule_php_no_microsoft.xml:a

Die Datei data.txt soll dberpriuft werden. Die Regel und die notwendig
Programminformationen werden durch die Regeldatls php_no_microsoft.xngeliefert.
Die Uberprufung der Datei kann nun stattfinden. bRrmatisch wird es, wenn mehrere
Dateien vorliegen, z.B. bei einem Archiv. Hier mualss Archiv in einen temporaren Ordner
entpackt werden. Durch die Angabe eines der Optioned genauer festgelegt, welche
dieser Dateien getestet werden. ,:a“ bedeutet, ¢ledds einzelne Zieldatei im Sinne der
Regeldatei Uberprift wird. Viele Programme erwartdlerdings einen Dateinamen ohne
Erweiterung. JUnit bendtigt z.B. EuroTest anstaitcHest.class als Eingabe. ,:a:r” liefert
daher die Moglichkeit, die Dateinamenserweiterunigr aDateien vor dem Testen zu
entfernen. Als letzte Mdglichkeit kann ein Aliasgageben werden. Die Uberprifung wird
nur diese eine Datei testen. Das Programm, welzhes Testen der Zieldatei genutzt wird,
erhalt nur den Alias als Zieldatei.

Die Uberpriifung vieler einzelner Dateien ist probédisch. Neben erhohten Laufzeiten
entsteht eine erhohte Fehleranfalligkeit durchviiden Uberpriifungen unbekannter Dateien.
Es stellt sich die Frage wie bei Unterordnern vgehen ist.

4.8 Einbindung in NetQGate

Die Einbindung der Regelerweiterung in NetQGateeise Notwendigkeit. Die Tabellen und
Uberpriifungen beziehen sich auf Inhalte von Net@Gaigene erstellte Seiten sollten nach
Moglichkeit in der Gestaltung und Formatierung passEs mussen daher Punkte fur das
Einflgen des eigenen Materials gefunden werdeneBitellten Seiten missen angepasst und
eingefugt werden. Doch was genau muss in NetQGagelunden werden?

Regelverwaltungsseite

Es muss eine Seite fir die Verwaltung der Regestekr werden. Diese Seite muss im
Aussehen mit den tbrigen NetQGate Seiten verglarckbin. Es wurde daher eine bereits
erstellte NetQGate Seite Ubernommen und genauersuicht. Jede Seite enthélt ein Meni
und ein strukturiertes Tabellen System. Mit HilfenvCascading Style Sheets wurde das
Aussehen der Seite gepragt. Durch die Nutzung dieSerlagen wurde die
Regelverwaltungsseite erstellt.
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Einbindung in das Menisystem

Ein Problem stellt das Menlu dar. Das Meniu wurdéitnin eine eigene Datei gekapselt
sondern mit auf jede Seite gepackt. Ich mussterdallee Seiten andern. Die Folge ist eine
groRere Anzahl an notwendigen Installationsdateibre NetQGate templates mussen
vollstandig durch die modifizierten Versionen erseterden.

Einbindung der Tabellen in einzelne Seiten

Dies gelang relativ mihelos. Jens Greive hat dent bbde von den PHP Skripten getrennt.
Die PHP Dateien wirken Ubersichtlicher und ermdwit eine einfache Modifizierung. Die

Darstellung der XML Dateien wurde mit xslt (sabtwty erreicht. Eine Anderung dieser

Serialisierungsdateien ist problematisch. Ich hdhker eigene Tabellen erstellt und diese,
zusatzlich zu den in NetQGate vorhandenen Tabek@mgesetzt. An manchen Stellen
kommen daher einige Informationen doppelt vor.

Sicherheit

Hier habe ich einfach das Sicherheitssystem vorQBate Ubernommen. Ich habe die
BenutzerUberprifung an den Kopf meiner Seiten ddpawufgrund des Sessions-Systems
von PHP ist die Erhaltung der Sicherheitsfunktizgdabhne weiteres moglich. Nur QAs und
Administratoren haben Zugriff auf die Regelverwafisseite.

Gemeinsame Funktionsbibliotheken

Ich habe versucht, die PHP Funktionsbibliotheken MetQGate mdglichst wenig zu nutzen
oder zu modifizieren und habe daher eigene Bibdikdim erstellt. Dies hat den Vorteil, dass
Jens Greive bei zukinftigen Updates nur wenig Rirekche halten muss.
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5 Bedienung

Hier werden mit Hilfe von Screenshots der Eingalskea die Mdglichkeiten fur den
Benutzer erklart. Es wird ein Guide fur die Einhind neuer Werkzeuge und genauere
Erlauterungen der einzelnen Komponenten vorgelegt.

5.1 Regelzuweisung

Diese Eingabemaske wird bei der Zuweisung der D@&kienzu den Regeldateien verwendet.
Sie befindet sich auf der Webseite im Schritt 4Elestellung einer Checkliste. Zur NetQGate
Tabelle mit einer Ubersicht der Anforderung undeein Knopf zum Loschen einzelner
Anforderung sind zwei Komponenten hinzugekommen.

1. Eine Informationstabelle. Hier werden die Zuweigen dargestellt. Dazu gehort eine
Wiederholung der Forderung, das Zieldokument, digeldatei und die Optionen. Ein
Beispiel wird in 5.1 dargestellt.

2. Die Eingabemaske der Zuweisungen. Jede erskaitderung kann eine Zuweisung
enthalten. Diese kann spater nur durch das Editidex entsprechenden Checkliste
geandert werden. (siehe 4.7)

Das Loschen einer Anforderung in der NetQGate Aldarngstabelle 16scht automatisch die
damit verbundene Zuweisung. Bei einer fehlerhafilengabe wird eine entsprechende
Nachricht ausgegeben. Eine Forderung muss kein@igung enthalten.

Regelibersicht

Forderung Dokurment Regeldatei Cptionen

Die Quelltextdatei Euro.java

darf nur magximal 300 Zeilen Euro.java rule_loc_cocco.xml Alle Dateien
enthalten.
Unittests fir die Klasse Eura, EuroTest . class  rule_junit.=ml Ziel: EuroTest

Abbildung 5.1 — Darstellung der Zuweisungen

Die Regel muss fertig erstellt worden sein und igst&n vorliegen. Dokumente missen
vorher in der Checklistenerstellung angegeben wosgen. Die Maske, gezeigt in Abbildung
5.2, liefert zwei Pulldownments. In dem ersten Mbetinden sich alle Dokumentpakete. Es
sollte jetzt bereits klar sein, was in diesen Dokuntpaketen enthalten sein wird. Die
Regelerweiterung kann zum Zeitpunkt der Abgabeedidgbeit aufgrund von Zeitmangel

leider nur unkomprimierte Dateien testen. Die Figrkzum Entpacken von Archiven und
das Testen von multiplen Dateien kann nachgeligfertien.

Die Optionen geben die Mdglichkeit, einen Alias #ine Zieldatei anzugeben oder die
Erweiterung der Datei, wie z.B. ,.jpg"“ , zu entfem Die Maske ist bereits fur Archive
vorgesehen. Es kdnnen entweder alle Dateien mieewing, alle Dateien ohne Erweiterung
oder eine einzige Datei durch Angabe eines Alidegget werden. Die genaue Angabe einer
einzigen Datei anstelle eines Dokumentpakets ishtnmoglich. NetQGate hat keine
Kenntnisse uber die Inhalte der vorher definiefRakete. Fir das Testen einer einzelnen
Datei muss der QA daflr Sorge tragen, dass der NdeneDateien im Archiv bzw. der
einzelnen Datei genau bekannt sind. Mit einer rhiPRerstellten Regel kann die Namenswabhl
der Dokumente getestet werden.
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Schritt 4 - Forderungen

Forderung:

Regel:
Zieldokument Raegeldatai
[ Hi A
@ Alle Dateien testen,

C 4lle Dateien aber ohrne Dateiendungen.
C Zieldatei oder &lias eingeben |

Abbildung 5.2 - Eingabemaske

Eine Darstellung der Dokumente und der Regeldatenneiner genauen Beschreibung
wurde aus Zeitgrinden weggelassen. Mit dem nachdpelate werden diese Listen jedoch
vorzufinden sein.

5.2 Regelverwaltung

Die Verwaltung der Regeldateien ist fir Administrah und QAs zugénglich. Beide kdnnen
mit den hier gegebenen Funktionen Regeln erstalieth verwalten. Die hier erstellten
Regeldateien konnen mit der Zuweisungsmaske beEdsellung von Checklisten genutzt
werden. Die Seite besteht aus drei Abschnitten:

1. Die filelist. Diese Ubersicht zeigt alle in der Regelerweitgrumorhandenen
Regeldateien. Jede Regeldatei enthalt eine eirRegel und basiert entweder auf
PHP Code oder einem zusatzlich installierten Pragra Die Abbildung 5.3 zeigt
diese Liste.

rule_junit, xmil

rulelof wml

rule loc_cooc xml

Create new ruleset.

Abbildung 5.3 — Datelliste der Regeln

Erst das Auswahlen einer Regeldatei sorgt fur diars®llung der anderen zwei
Komponenten. Ist das Auslesen der Datei nicht robgliso wird eine entsprechende
Nachricht ausgegeben. Meistens ist die Struktungder Regeldatei falsch. Die XML Datei
wurde evtl. manuell geandert und weist nun Fehlér Bin Loschen und Neuerstellung der
Regel behebt solche Probleme.
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2. Verwaltungsbereich. Hiermit konnen Sollwerte u@ptionen hinzugefiigt und
manipuliert werden. Eine Regeldatei kann weiteraim einer Zieldatei getestet
werden. Die notwendigen Informationen kénnen hiegegeben werden. Diese Tests
liefern wesentlich mehr Informationen als die ergspenden Ausfihrungen an
anderen Stellen in NetQGate. Ein Beispiel wird.#h ezeigt.

| Path: |

Name of rule file: rule_loc_cccc.xml
Shortname of tool: cccc
Description: Lines of Code

Abbildung 5.4 — Verwaltungsfunktionen

3. Im unteren Abschnitt befindet sich eine Darstadl der Optionen und des Sollwerts.
Optionen koénnen hier genauer editiert werden. Ibillong 5.5 wird die Darstellung
gezeigt. DieRule descriptionentspricht dem Regeltext, wahrend die Bedingung
(Condition und Wert Yalug den Sollwert angeben. Beides zusammen ergibt ein
Sollsatz. Alle nicht vom Benutzer eingegebenenrimfitionen wie z.B. di&kule ID
stammen aus der Werkzeugdatei.

Optionlist:

‘Laﬁguage

Expectation Data [Rule ID 1]

[Rule .

description ‘Lmes of Code
[Condition  ||It

lvalue 1300

Abbildung 5.5 — Darstellung der Option und des $adltes

Eine Regeldatei kann mehrere Optionen, aber nweneBollwert, enthalten. Die Optionen
dienen dem auszufuhrenden Programm als Parameéechidd darstellbaren Optionen stellen
nur die fuar den Benutzer einstellbaren Mdoglichkeitelar. Die Werkzeugdatei des
entsprechenden Programms kann mehrere zusatzliphienen fir die Ausfihrung liefern.

Diese haben meistens eine feste Einstellung undeniiszw. sollten nicht vom Benutzer
einstellbar sein.
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5.2.1 Erstellen einer neuen Regeldatei

Die in Abbildung 5.6 gezeigte Maske dient als ergtankt bei der Erstellung einer neuen
Regeldatei und erscheint beim Klick &reateunter der Regeldateiliste.

Create a new ruleset,
Filename | | Description]|

Tool [PHP Cade 5 “reate

Abbildung 5.6 — Regeldatei erstellen

Es ist von Vorteil, die Benennung der Regeldatsigsiematisch vorzunehmen. Ein ,r_“ oder
Jfule_“ zu Beginn weist die Datei als Regeldateis.alNun sollte der Kurzname des
Werkzeugs angefuhrt werden. Im Fall von JUnit wdas ,junit”. Nun sollte die Funktion
bzw. Regel eine Darstellung im Namen finden. Bei Beage nach den vorkommenden
Fehlern der Unittests kénnte z.B. der Zusatz ,nmreeine Hilfe bei der Identifizierung sein.
Als Endung sollte ,.xml* angegeben werden. Wird &edung vergessen, dann findet eine
automatische Anhangung statt. Ein Name, wie ,ruieitj no_error.xml“, hilft sehr beim
manuellen Anschauen der Regeldateien mit einem Xaditor.

DasDescriptionFeld sollte fur die Erklarung der Regel genutztdea. Hier wird die Regel
bzw. der Sollsatz ein wenig ausfuhrlicher erlautBiese Beschreibung taucht in spateren
Informationsfeldern bei der Darstellung der Regedauf.

5.2.2 Werkzeuge
Die Werkzeuge lassen sich in zwei Bereiche einordiP Codegibt die Mdéglichkeit,

eigenen PHP Code fir die Uberprifung einer Zieldaitezugeben. In diesem Fall werden
Variablen vorgegeben, die zu nutzen sind.

PHP Code
Description: Die Zieldatei darf das Wort Microsoft nicht enthalten.

if (substr_count{$file_data, "Microsoft'") = 0) $success = "FALSE",;
else $success = "TRUE";

$target_file = Zieldatei
$file_data = Inhalt der Zieldatei
$success = 4 true/false} Erfolg der Befehle

if (substr count (§file data, "Microsoft") » 0) §success =
"FALALIE™;
2lse jzuccess = "TRUE":

Abbildung 5.7 — PHP Code anstelle eines Programms
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In Abbildung 5.7 wird die Darstellung gezeidgisuccessmuss auf einen Wahrheitswert
gesetzt werdertfile_datastellt den Inhalt der Datéitarget_filedar. Ein Sollwert ist nicht
extern anzugeben sondern muss fest im PHP Codgigrtesein.

Die Ubrigen Werkzeuge stellen zusatzlich zur Regadgerung installierte Programme dar.
Diese mussen nach dem Guide unter 5.6.3 installiertien. Die Werkzeugdateien liefern
eigene Regel- und Optionsmdglichkeiten. Die Komipéx des Programms und der
Anpassungsgrad der Werkzeugdatei bestimmen dieibhbgiten der Sollsatze.

5.3 Hinzufligen von Optionen und Regeln

Mit den BedienungselementerNew Option und New Expectation kbnnen neue
Programmoptionen und Regeln eingestellt werderrbidiggilt:

1. Jede Option kann nur einmal vorkommen.

2. Die Reihenfolge der Anknipfung der Optionen aa Hommandozeile fur das
Ausfuhren des Programms wird durch die Optioneoi@d_id) festgelegt.

3. Jede Option und jede Regel wird in der Werkzatgjd definiert. Alle
Eingabemdoglichkeiten werden dort festgehalten. Bemutzer kann nur im Rahmen
dieser Mdglichkeiten in die Eingabemasken einsetzen

4. Jede Regeldatei kann nur einen Sollsatz (Regehalten. Ein Sollsatz besteht aus
einem Regeltext und einem Sollwert. Der Regeltektauch in der Werkzeugdatei
vorgegeben und wird von hier tbernommen.

Wenn die Werkzeugdateien richtig erstellt wordendsidann besteht nur eine geringe
Notwendigkeit fir hohere Kenntnisse der externeagfRrmme. Die Optionen und Regeln
sollten so gekapselt sein, dass der Benutzer diese weiteres nutzen kann.

Durch das Driicken détew Optionbzw. New ExpectatioiKndpfe wird eine Auswahl an zur
Verfigung stehenden Optionen und Regeln angezBigtch einen Klick aufSelectwird
eines der Auswahlimdéglichkeiten Ubernommen. Bei @i kommt eine neue hinzu,
wahrend bei Regeln die altere immer ersetzt wing. meu erstellten Elemente missen nun
editiert werden, da z.Z. bei der Erstellung nur Dwywerte eingesetzt wurden. DurSelect
bei den Optionen odé&idit Expectatiorerscheint eine Eingabemaske an unterster Positibn
der Seite. Hier kann ein aktueller Sollwert passanmdBeschreibung eingesetzt werden.

Die Sollwerteingabe ist in drei Bereiche einzuordne

1. Eingabe von Wahrheitswerten. Die hier vorhandeingabemaske lasst nur die Wahl
zwischentrue undfalsezu. Sie wird in Abbildung 5.8 dargestellt.

MNarme Description
lerfolg [Es sind keine Fehler aufgetreten

Abbildung 5.8 — Eingabemaske fur Wahrheitswerte
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2. Eingabe von Zeichenketten. In der Werkzeugdated eine Liste an mdglichen
Auswahloptionen vorhanden sein. Diese festgelegd@tonen werden durch die
Maske in Abbildung 5.9 dargestellt. Die Eingabeesirigenen Strings muss in der
Werkzeugdatei freigeschaltet werden.

Die angegebenen Optionen beziehen sich auf den |tBegeBei der Maske fur die
Wahrheitswerte steht z.B. ,Es sind keine Fehlegeiuéten“. Die Auswahlmdglichkettue
steht daflir, dass der Regeltekegcription der Wahrheit entsprichNlamebezeichnet den

Kurznamen der Regel.

e Description
lLanguage IDie Sprache der Zieldatei
O _ 5
O o+
< ada Ok
O java
o | |

Abbildung 5.9 — Eingabemaske flr Zeichenketten

Bei Wahrheitswerte und Zeichenketten ist keine eveitBedingung notwendig. Bei der
Istwertermittlung wird auch ein Wahrheitswert od&ichenkette ermittelt. Diese lassen sich

dann mit den hier eingegebenen Daten vergleichen.

3. Eingabe von Zahlenwerten. Ein Zahlenwert kamktebnisch besser genutzt werden.
Es sind wesentlich mehr sinnvolle Vergleiche als Deichenketten moglich. Die
Maske in Abbildung 5.10 zeigt neben dem Namen wemd &egeltext zwei Bereiche.
Zunachst kann ein einziger Wert eingegeben werdsh.ein Intervall in der
Werkzeugdatei angegeben, so wird das hier dargestet Wert muss dann in diesem
Bereich liegen, sonst wird er abgelehnt. Die Angeabeer Bedingung erhoht die
Sollwertmdglichkeiten weiter.

Die Istwerte mussen die Bedingungen im

I equals gleich Zusammenhang mit dem Zahlenwert
It lower than kleiner als erfullen, um eintrue in der Ausgabe der
gt greater than grosser als Uberprifung zu erhalten.

Tabelle 5.1 — Bedingungen

Description

LLines of Code lLines of Code |
CWalue [eq § | |

ORange ] _Ok |
| | |

Abbildung 5.10 — Eingabemaske flir Zahlenwerte
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Weiterhin ist die Angabe eines Intervalls mdglidder ermittelte Istwert muss
innerhalb dieser Grenzen liegen, ansonsten wird faise als Ergebnis des
Ist/Sollwertvergleichs generiert.

5.4 Manuelle Ausfiihrung einer Regel

Mochte man seine Regeldateien testen, so kann maanddrch den KnopRun Rule
durchfihren. Das Ausfuhrungsmodul benétigt zweiolmfationen. Target File gibt die
Zieldatei an, die anhand der ausgewdahlten Regelgettestet werden solPath gibt den Pfad
zu dieser Datei an. Der Pfad muss vollstandig sethmit einem ,./“ abgeschlossen werden.
In Abbildung 5.11 wird die Ausfihrung einer JUnitedgel gezeigt. Es geht um die
Fehlerfreiheit der Unittests. Laufen alle Testsolgreich, so wird eintrue ermittelt. Bei
Fehlern wird eirfalseals Ergebnis der Uberpriifung im Sinne der Regsjegeben.

Dank der Anzeige der Suchfalle kann genau nachogdim werden, wie die Uberpriifung
lauft. Bei Fehlern oder Ungereimtheiten kann dierk¥eugdatei entsprechend angepasst
werden. Mit dem KnopRerunkann die Uberprifung wiederholt werden. In jedetmatif
werden die notwendigen Dateien erneut eingelesem k&nn auf diese Weise nebenbei an
den Dateien arbeiten und sie anschlieRend testen.

Erklarung der Abschnitte

Back | Renn |

Walhdation done.

Target file: EuroTest

Eule file: rule punit szl

Commatd: java jumt textu TestBunner EuroTest
Changing to : di/bachelorarbeithprootinetggate/regelays/
Executing -= std out:

- Time: 0 OFE (2 tests)
Changing to dir; d\bachelorarbett\hprootinetgoate

wearchoase execution: [1] erfolg

_Condition: answer contains: Class not found
_The string was not found. Going to next case.
_Condibon: answer does not contain: FATLTRE
_The string was not found. Success!

Eeturned val: TETUE, expected wal: TEUE
success!

Abbildung 5.11 — Manuelle Ausfiihrung
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Kommando fur die Shell

Ausgabenzielort

Ausgabe des Programms

Ausfuhrung der Suchfélle

Searchcase 1 ohne Erfolg

Searchcase 2 mit Erfolg

Vergleich von Ist und
Sollwert. Ergebnis: true



Nach dem ausfuhrlichen Testen der Regeldatei ibiidung mit der Werkzeugdatei kann
diese Regel im realen Betrieb genutzt werden. Dagidrungsmodul im ,echten” Betrieb ist
exakt dieselbe, die hier genutzt wird.

5.5 Feedback

Sowohl der QA, wie auch die Teammitglieder konnenRlegelerweiterung nutzen. Der QA
weist einzelnen Dokumenten Regeln zu und schakeRdgelerweiterung ein. Dies geschieht
durch die Konfigurationsdatei im Ordnancs der NetQGate Installation. Die Datei
regelconf.inc enthalt eine Variable fir die Darstellung der Regeeiterung im realen
Betrieb. Bestehen Bedenken beim Einsatz des Sydii@ndie Teammitglieder, dann kann
durch das Einstellen dieser Variable der Zugrittwedert werden. QAs und Administratoren
konnen die Erweiterung problemlos weiter verwenden.

Die in der Regelerweiterung genutzten Informatiomemden in einer Tabelle in der Quality-
Gate Ubersicht von NetQGate dargestellt. Die Inéegng der Tabelle in die
Anforderungsliste konnte aus Zeitgriinden nicht dgedthrt werden. Abbildung 5.12 zeigt
die Regeltabelle.

Uberpriifungen mit vorgegebenen Regeln

anforderungsblock Beschreibung Zieldatei Regel
SRl Junittest: EuroTest EuroTest.class EE =ind kB Feller
aufgetreten.
ol Junittest: EuroTest2 EuroTest2.class e el kel e R s
aufgetreten.
Format Die Zieldatei darf
Phptest data.txt das Wort Microsoft |l
nicht enthalten.
Datei noch nicht hochgeladen.
Uberpriifung starten

Abbildung 5.12 — Regelilbersicht

Anforderungsblock und Beschreibung wurden vorheimbeErstellen der Checkliste
eingegeben. Die Zieldatei stammt von der Regelzawvgj, wahrend die Regelbeschreibung
beim Erstellen der Regeldatei in der Regelverwaglteamgegeben wurde. Die letzte Spalte
gibt an, ob die Uberpriifung erfolgreich war odeshhi Die rote Farbung kann dabei mehrere
Bedeutungen haben. In der folgenden Reihe wird ijswgenauer auf den Zustand
eingegangen. In Abbildung 5.12 fehlt z.B. die Dalaia.txt auf dem Server. Die Regel kann
daher nicht uberpriift werden. Liefert die Uberpnigfudass die Dateien den Regeln nicht
entsprechen, dann findet eine rote Farbung eberdtdtt. Bei Ablauffehlern werden in einer
weiteren Reihe die entsprechenden Nachrichten gabge.

Durch das Klicken auf den Linkberpriifung starterwird das Ausfiihrungsmodul in Gang

gesetzt. Die Seite wird nun blockiert, bis alle ébmgisse vorliegen. Aufgrund der Laufzeiten
der externen Programme bzw. der in der Regelemueigegenutzten Module kann es zu einer
langeren Wartezeit kommen. Nach der Uberprifunglaredie Informationen in die Tabelle

eingetragen. Die Abbildung 5.13 zeigt die Tabelles ader Abbildung 5.5.1 nach der

Uberprifung.
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Lief die Uberprifung fehlerfrei, so wird ein Istndi Sollwert angezeigt. Die Farbkastchen in
der letzten Spalte zeigen das Ergebnis des Vehgleist das Feld leer, so muss ein Fehler
aufgetreten sein.

{lberpriifungen mit vorgegebenen Regeln

Anforderungsblock Beschreibung Zieldatei Fegel
iz Junittest: EuroTest EuroTest.class = Ainciiinag Rhier ||
aufgetreten.

Istwert: TRUE Sollwert: TRUE

R Junittest: EuroTest2 EuraTest2.class Ex pindiisine fRhien ||
aufgetreten.
Istwert: FALSE Sollwert: TRUE
Format Die Zieldatei darf
Phptest data. txt das wort Microsoft |l

nicht enthalten,

Datei noch nicht hochgeladen.

Abbildung 5.13 — Regeluibersicht nach der Uberprgfun
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5.6 Administrative Tatigkeiten

Die Regelerweiterung muss installiert und auf D#iene Uberwacht werden. Der
Administrator muss weiterhin neue Programme instah und die passenden
Werkzeugdateien erstellen. In diesem Abschnitt \gedauer auf diese Punkte eingegangen.
Ein Guide im Kapitel 5.6.3 soll bei der Installativon neuen Werkzeugen helfen und stellt
eine genauere Beschreibung der Werkzeugdateien dar.

5.6.1 Installation

Es folgt eine Installationsanleitung mit allen netwligen Schritten. NetQGate basiert auf
PHP und ist damit relativ betriebssystemunabhéngig.

1. Kopieren der notwendigen Daten
Auf der beigefugten CD liegt ein Ordner namens N&€@ bei. Der Inhalt des
Ordners muss in den bereits installierten NetQ@&atiner kopiert werden. Hierbei
werden viele Dateien Uberschrieben. Ein Backup NetQGate Ordners ist zu
empfehlen. Wurde bereits ein NetQGate update Imestaldann werden die Dateien
ohne Rucksicht Uberschrieben. Eine Koordination zei Arbeiten muss noch
durchgefuhrt werden.

2. Installation von xmllint
Xmllint ist auf vielen Unixsystemen bereits vorialiert. Stimmt die Pfadangabe,
dann kann xmllint ohne weiteres in einer Shell afiglgt werden. Xmllint ist
Bestandteil des libxml2 Packets. Libxml2 enthalesi XML Parser und weitere
Werkzeuge fir das Gnome Project. Fir eine genaiallationsanleitung wird auf [3]
verwiesen. Xmllint ist per Default ausgestellt unflir den Ablauf der
Regelerweiterung nicht notwendig. Siehe Kapitel 4f@r genauere Angaben.

3. Einstellung der Pfadangaben
In dem NetQGate Ordner befindet sich die XML Dditelist.xml. Offne die Datei mit

einem beliebigen Texteditor. Hier sind drei Einéwy editieren.
<paths
<toolpath>[path_to_netqgate]/regelsys/werkzeugdateitaplpath>
<rulepattr[path_to_netqgate]/regelsys/regeldateidmiepattr
<xmllintpatr>[path_to_xmllint_executionprograrikmllintpath>
</paths

[path_to_netqgate] ist durch den absoluten Pfadet@Gate zu ersetzen.

Wenn NetQGate z.B. in D:/mods/NetQGate installistt so muss bektoolpatt»
,D:/Imods/NetQGate/regelsys/werkzeugdateistéhen

[path_toxmllint_exec] gibt an wie xmllint per Kommdozeile zu starten ist.

Die Regelerweiterung wurde nun installiert. Mitgédirt werden die Werkzeugdateien fur
JUnit [11] und dem Metriktool CCCC [12]. Fur genalnstallationsschritte wird auf die
Homepages im Internet verwiesen. Eine Kopie dertallasionsanleitung und der
Installationsdateien liegen auf CD vor. Die Anpampgder Werkzeugdateien wird im Guide in
Kapitel 5.6.2 erlautert.

Der Punkt Regelerweiterung ist nun in den MenUs Administratoren und der QAs
vorhanden. Es wird zunachst empfohlen, JUnit undCCCzu installieren und Testlaufe
durchzufihren.
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5.6.2 Guide: Anpassung der Werkzeugdateien furtdwd CCCC

Anpassung der CCCC Werkzeugdatei
Dies setzt voraus, dass CCCC erfolgreich instalveirde.

1. Offne die Werkzeugdatéool_cccc.xmlmit einem geeigneten Editor. Aufgrund der
GroRe der Werkzeugdateien sollte ein XML Editorrogi@ Editor mit Farbschemata
eingesetzt werden. XML Editoren bieten noch die Kion der Validierung
gegeniber den mitgelieferten DTD Dateien.

2. <patte[pathk/patt>
Anstelle von [path] muss der Installationsordnergemgeben werden, z.B.
.d:/programme/cccc/*. Wurde der Pfad zur CCCC Adbstingsdatei in der
Umgebungsvariable PATH gesetzt, dann kann [patiideh geléscht werden.

3. <basecommandausfiihrungsdatefbasecommarl
[ausfihrungsdatei] ist durch die auszufihrende CCE{@0ptdatei zu ersetzen. Unter
Windows ist sie Beispielsweise CCCC.exe.

Die Anpassung ist nun fertiggestellt und auf CCGGiérende Regeln sollten nun lauffahig
sein.

Anpassung der JUnit Werkzeugdatei

Die Werkzeugdatei fir JUnit ist bereits fertiggdst®ies setzt voraus, dass JUnit erfolgreich
installiert wurde. Um JUnit lauffahig zu machen,sauwie JUnit Bibliothek per CLASSPATH
verfigbar gemacht werden.

Beispiel:set classpath=%classpath%;INSTALL_DIR\junit3\junit. jar

JUnit als Java Anwendung verlangt die Java Runtmgine. Ist JUnit erfolgreich installiert,
dann startet

»java junit.swingui.TestRunner junit.samples.AllTest S
die mit einer Swing GUI ausgestattete Version vdnitl

5.6.3 Guide: Einbindung eines neuen Werkzeugs

Das Einbinden neuer Werkzeuge ist ein langwierl@gmzess. Die Zeitersparnis bei einem
geringen Nutzungsgrad des Werkzeugs kann verloeberg Nur bei haufig genutzten oder
schnell zu installierenden Werkzeugen sollte eingofatisierung angestrebt werden. Die
Werkzeugdatei setzt sich aus drei Hauptteilen zuosam Allgemeine Daten,
Ausfuhrungsdaten und einer Liste an Regeln. Aniinesten Stellen werden genauere
Erklarungen oder Wiederholung angegeben.

1. Uberprifung der Anforderungen an das Programm
Das Programm muss mehrere Anforderungen erfillen.
Per Kommandozeile startbar
Optionsubergabe per Kommandozeilenparameter moglich
Kann auf eine anzugebende Zieldatei ausgefihrtemerd
Ausgabe wird direkt an die Shell weitergegeben adexine zu definierende
Datei gespeichert
0 Ausgabe sollte relativ statisch sein
o Geringe Laufzeit
Sollte das Programm die obigen Bedingungen erflitkamn kann die Generierung
einer Werkzeugdatei versucht werden.

O O 0O
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2. Kopieren des Musters
In dem Werkzeugdateiordner befindet sich eine Mdstei. Diese sollte kopiert und
nach dem Werkzeug benannt werden, am besten netmeenfihrenden ,tool *.
Beispiel:tool_junit.xml

3. Offnen und Lesen des Musters mit einem Editor
Aufgrund der GrolR3e der Werkzeugdateien sollte diiLXEditor oder ein Editor mit
Farbschema eingesetzt werden. XML Editoren biet@thndie Funktion der
Validierung gegenuber den mitgelieferten DTD DateiedDas Muster enthélt
Erklarungen und einen groben Aufbau.

Generell hilft immer ein Blick in dietool.dtd Diese Datei enthdlt den Syntax der
Werkzeugdateien. Fur die Erstellung der Werkzewgedatist ein XML Editor wie Altova
XMLSpy [7] zu empfehlen, da die mdglichen Tags imeen Fenster dargestellt werden. Die
Beispieldateiertool_junit.xml und tool_cccc.xmlkdnnen zum Vergleich herhalten. Weitere
Angaben befinden sich im Anhang unter Punkt E.

Tokens
An bestimmten Stellen kommetokens vor. Diese Platzhalter werden intern durch die

entsprechenden Daten ersetzt. Tabelle 5.2 zeigtodindenen Tokens.

[file_token| Wird durch die zu Uberprifende Zieldatei ersetzt.
[folder_token| |Wird durch den Pfad zum Ordner der Zieldatei etsetz
Tabelle 5.2 - Tokens

4. Allgemeine Daten
In eckige Klammern angegebene Worter sollten dwsicimvolle Angaben ersetzt
werden. Die Tagsersionunddescriptionsind fur eine gultige Datei nicht unbedingt
notwendig und kdnnen auf Wunsch geléscht werdedemTabelle 5.3 wird genauer

auf die Tags eingegangen.

<name-[namek/name>
<shortname[kurznamek/shortname
<pathr[installationspfad/patt>
<versiorr[versionk/versior»
<descriptiorr[beschreibungi/descriptior»

name Name des Programms
shortname |Kurzname des Programms. Darf kein zweites mallanal
Werkzeugdateien vorkommen.
path Installationspfad, z.B. d:/programme/cccc/
version Versionsnummer des Programms, keine Pflicht
description |Beschreibung des Programms, keine Pflicht

Tabelle 5.3 — Tags — Allgemeine Daten

5. Allgemeine Ausfuhrungsdaten
Hierbei handelt es sich um Informationen, die fig Ausfihrung des Programms
notwendig sind. Mit diesen Daten wird ein Kommaadpeugt und ausgefihrt.
Das vollstandige Kommando sieht wie folgt aus:
[Pfad]/[Name der Ausfiihrungsdatei] [Option 1] [Qpti2] ...
Der Pfad wurde bereits in den allgemeinen Datetgéésgt. In Tabelle 5.4 werden die
folgenden Tags erlautert.

41



<executiorr
<basecommarrdausfihrungsdateffbasecommarx
<outputtype="[ausgabetypP[pfad_zur_ausgabe_dateiputput
<optionlist>
[optionen]
</optionlist-
</executiorr

execution EinschlieRende Tags

basecommandName der Ausfihrungsdatei, Beispiekc.exdlr cccc unter Win32

output Gibt das Programm seine Ausgabe in eine Dateidzums) muss hier
der Pfad zu dieser Datei sein. Beispiel: |folddtetd/ccce.html

type Ausgabetyp des Programms: file | std_out | ndv@nedient nur far
einen reinen Ablauf des Programms ohne Ausgabefang

optionlist Einschlie3ende Tags fur die Optionen

Tabelle 5.4 — Tags — Ausfiuihrung 1

. Optionen

Es empfiehlt sich jetzt, eine Liste der moglicheardeter des Programms
herauszusuchen. Gebraucht werden vor allem Parmgnuiée den Ablauf und die
Ausgabe steuern. Eine Option fur die Angabe einietdZtei wird auf jeden Fall
bendtigt. Eine Option fur das Steuern der Ausgaleedalft auch weiter. Es gilt
zwischen Optionen zu unterscheiden, die vom Teagtieiit eingestellt werden dirfen
und Optionen, die immer gleich und fir den Abladibelerlich sind.
Die Parameterhélften dirfen fest zusammenliegenr adié einem Leerzeichen
getrennt sein. Die Parameter kbnnen diese Straktfuveisen:

[Parameter_Wert_1] [Parameter_Wert_2]
Beispiel: --lang=java, -target dd.txt

<optionopt_id="[fortlaufende ID]>
<opt_name[optionsname}/opt_name
<opt_commancbditable"[editierbar] following_space”[leerzeichen]>[parameter_teil 1]
</opt_commangd
<opt_default[parameter_teil_ZX/opt_defautt
<opt_descriptior[optionsbeschreibung]opt_description
<input_optionsype="[eingabetyp] allow_user_input"[eingabefeld_erlaubeti}[data]
<range
<range_star[von]</range_star
<range_end[bis]</range_end
</range
<choiser[wahl_1k/choise
<choiser[wahl_2k/choise
</input_options
</optior>

Die Optionsliste kann eine Vielzahl dieser Optiorerihalten. Die Optionen haben
eine laufende ID. Diese ID entspricht der Reiheggdiir das Hinzufligen der Option
in der Kommandozeile an das Basiskommando. iBeut optionsgeht es um die
maoglichen Eingaben der Benutzer. Es kann entweder Iervall oder eine
Auswahlmenge angegeben werden, aber nicht beidasséatZich zu der
Auswahlmenge kann der Benutzer eine eigene Zeidtenkeingeben, wenn
allow_user_inputauf yes gestellt ist. In der Tabelle 5.5 werden die Taghen
erlautert.
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option EinschlieRendes Tag

opt_id Fortlaufende ID, beginnend bei 1. Bestimmt Reihkydaler
Optionen beim Anh&ngen

opt_name Name der Option, dient der Ubersicht

opt_ command |Teil 1 des Parameters, z.B. —lang=

editable Darf die Option vom QA bei der Regelerstellung ieditwerden?

{ yesdno} Die Option wird beino dennoch verwendet. Bgeswird
der vom Benutzer eingestellte Wert oder der Defaarit genutzt
following_space| Bestimmt ob ein Leerzeichen zwischen den Paran#tezh
vorkommen soll. {yegno}

opt_default Teil 2 des Parameters. Wird verwendet wenn der enmichts
anderes eingestellt hat. Beispiel: [file_token|dés Einsetzen der
Zieldatei.

opt_description | Eine Beschreibung der Option, keine Pflicht abepfemien
input_options | Einschliel3endes Tag, bestimmt was der QA eingebdn d

type Die Optionseingabemdglichkeiten werden hier genangegeben.
{ numericalpooleafcompare_strinfpone}. numerical=
Zahlenwertpoolean=Wahrheitswertcompare_string= durch
choisedestgelegte Wahlmdglichkeitenpne= keine Eingabe
allow_user_inputErlaubt dem QA die Eingabe eines eigenen Weytssgfio }

range_start Intervallanfang, Parameterwert muss in diesemvateliegen
range_end Intervallende
choise Gibt eine Auswahlimadglichkeit an. Beispiel: rot,drb

Tabelle 5.5 — Tags - Optionen

Mit ein wenig Ubung kann man mit diesem System dirgite Palette an Optionen
erstellen. Die Tokens ermdglichen den Einsatz vgmadhischen Inhalten. Als
Beispiele dienen die Optionen dexccundjunit Werkzeugdateien.

Allgemeine Regeldaten

Die Werkzeugdateien enthalten eine Liste von Musgein. Hier wird festgelegt, wie
die Regeln ablaufen und wie ein Istwert zu ermitist. Kapitel 4.6.2 und 4.6.3 sollten
an dieser Stelle wiederholt werden.

<rule_speaule_id="[fortlaufende ID]>
<rule_name[namek/rule_name
<rule_descriptior[beschreibungj/rule_descriptior
<input_optionsype="[eingabetyp] allow_user_input"[eingabefeld_erlaubeti}[data]
<range
<range_starvon]</range_start
<range_end[bis]</range_end
</range
<choiser[wahl_1k/choise
<choiser[wahl_2k/choise
</input_options
[suchfalle, searchcases]
</rule_spee

Auch die Regeln haben eine fortlaufende ID zur tifiererung. Jede Regel kann

spater vom QA ausgewahlt werden. Je nach Einstglkann er unterschiedliche
Sollwerttypen eingebenlnput_options bestimmt, was er bei dieser Regel genau
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eingeben darf. Die Suchfalle werden fir die Istesenittiung genutzt. In Tabelle 5.6

werden die Tags erklart.

rule_spec
rule_id
rule_name
rule_description
input_options
type

Einschlie3endes Tag

Fortlaufende ID, beginnend bei 1

Name der Regel, dient der Ubersicht

Beschreibung der Regel in allgemeiner Form
EinschlieRendes Tag, bestimmt was der QA eingebgn d

Die Sollwerteingabemdoglichkeiten werden hier genaue
angegeben. fiumericalboolearicompare_strinfpone}.
numerical= Zahlenwertpoolean=Wahrheitswertcompare_string
= durchchoisedestgelegte Wahimdglichkeitenpne= keine
Eingabe, sollte hier NICHT benutzt werden

allow_user_input| Erlaubt dem QA die Eingabe eines eigenen Weygho }

range_start
range_end
choise

Intervallanfang, Sollwert muss in diesem Interliajen
Intervallende
Gibt eine Auswahlmdglichkeit an. Beispiel: rot,drb

Tabelle 5.6 — Tags — allgemeine Regeldaten

Diese Tags enthalten die Daten des Regelheaders Diar Kapselung der
Eingabemdoglichkeiten wird durch den Tagput_optionsermdglicht.. Der QA kann
nun diese Regel in der Regelverwaltung auswahleh ainen Sollwert einstellen.
Diese Regel wird zusammen mit den Optionen in dReggeldatei gespeichert. Bei der
Ausfuhrung werden allerdings mehr Daten bendtigtidE nun zwar klar, was fir ein
Istwert erwartet wird, oder was als Sollwert einglegn werden darf, aber unklar, wie
nun ein Istwert aus der Ausgabe des Programmstelimiterden kann. Die Theorie
der searchcases wurde bereits in Kapitel 4.6.2iteré

. Suchfélle

Jedes searchcase stellt ein Suchansatz dar. MisdlanSuche, so wird beim nachsten
Suchfall fortgefahren. Im Erfolgsfall wird ein Istwt flr ein Vergleich weitergegeben.
Jetzt ist es an der Zeit, die moglichen AusgabenRtegramms zu untersuchen. Man
sollte versuchen, eine Fallunterscheidung fur disgaben zu ermitteln. Wann wird
welche Ausgabe generiert? Wie beeinflussen die o@eti die Ausgabe? Wie
unterscheiden sich die Ausgaben voneinander? Ga&smgindeutig voraussagbare und
erkennbare Ausgaben zu ermitteln, dann kann diééSuat den searchcases Erfolg
haben. In Tabelle 5.7 werden die Tags erklart.

<searchcasease_id¢"[fortlaufende ID]> <!-- Es konnen mehrere Suchfalle vorkomraen
<conditionif="[bedingung]>[datak/conditior»
<rule_php_code[php_codef/rule_php_code
<searchstringnode="[suchmodus></searchstring
<searchoptionsrder"[reihenfolge]>
<target_positior
<tp_start[Intervall_startk/tp_start
<tp_enc[Intervall_endef/tp_end
</target_positior
<border_strings
<left_string>[linke_zeichenketted/left_string>
<right_string>[rechte_zeichenkette]right_string>
</border_strings
</searchoptiors
<alternative_value[alt_wertl/alternative_value
</searchcase

44



searchcase EinschlieRendes Tag

case_id Fortlaufende ID, bestimmt die Reihenfolge der Salthérkettung

condition Der [data] Wert wird flr die Bedingung der Ausgalbestimmung
genutzt

if Dient der Bestimmung der Ausgabe, siehe Tabell8%.6

rule_php_code |Ist die Bestimmung der Ausgabe erfolgreich, dama wieser PHP

Block ausgefiihrt. Vorgegeben sind zwei Variableanshver =

Ausgabe des Programms, $istwert = Dieser Wert igsgesetzt

werden. Fir Beispiele siehe unten.

searchstring Tag zum Halten des Attributs mode.

mode Gibt an ob eine Istwertsuche durchgefiihrt oderAdiernativwert

als Istwert verwendet wird §earchalt_val }

searchoptions |EinschlieBendes Tag

order Gibt an in welcher Reihenfolge die Ausgabe mangrtiiverden

soll. { bs_firsftp_first} bs_first= Zuerst sollen die Zeichenketten

als Grenzen fungieren, anschlie3end wird ein lialegebildet

target_position | EinschlieRendes Tag, es werden die Zeichen zwidghatartund

tp_endherausgesucht

tp_start Untere Intervallgrenze

tp_end Obere Intervallgrenze

border_string | EinschlieBendes Tag , Zeichen zwischen den Zeidttark

left_stringundright_stringwerden herausgesucht.

left_string Linke Zeichenkettengrenze

right_string Rechte Zeichenkettengrenze

alternative_valueAlternativwert der Anstelle des Istwerts der Sualeitergegeben

wird. Es muss vom bénput_optionsangegebenen Typ sein.
Tabelle 5.7 — Tags — Suchfélle

Die Verkettung sollte in der Lage sein, je nach dgalse den richtigen Istwert zu
ermitteln. Sollte es dennoch scheitern, so wirds dils Fehlermeldung ausgegeben.
Jede Regel hat eine eigene Suchfallverkettung. béadtigt ein wenig Erfahrung und
Uberblick, um die richtigen Suchfalle zu erstellen.

PHP Code Block: Hierbei geht es um die NutzungregeCodes fur die Ermittlung
eines Istwerts. Beispiel: Ausgabe:

Bild.jpg enthélt die Farben rot und blau.
Die Regel lautet: Bild.jpg darf nur eine Farbehatten. Sollwert: true

If ((substr_count($answer, ,rot) + substr_co®atiswer, ,blau®)) > 1 {
$istwert = “false”

} else {

Sistwert = “true”

}

Bei einem direkten Vergleich des Istwerts mit deoilv&rt wird ermittelt, ob die
Datei Bild.jpg eine Verletzung der Regel darstdleicht also die Mdglichkeiten der
eingebauten Suche nicht, kann einfach eigener €exeendet werden.

45



9. Eintragung in diefilelist.xml

Es ist ein Eintrag in der filelist zu erstellen,ndadie neue Werkzeugdatei von der
Regelerweiterung gefunden werden kann.

Es folgt ein beispielhafter Eintrag fir déwolfiles Bereich. Ein Kurzname darf nur
einmal verwendet werden.

<tool>
<shortnamecccc/shorthname
<toolfile>tool_cccc.xmk/toolfile>
</tool>

5.6.4 Dateiverwaltung
Es gibt drei unterschiedliche XML Dateitypen.

Filelist. Eine XML Datei von diesem Typ liegt im NetQGateu@dverzeichnis vor. Die
filelist.xml ist die einzige Datei im System von diesem Typbé&tedem Einstellen der Pfade
und Eintragen von Regel- und Werkzeugdateien gilitier nichts zu machen.

Regeldateien Im NetQGate/regelysys/regeldateiemerden die Regeldateien aufbewahrt.
Jede Regeldatei steht fir eine mdgliche Regel. Exh8eren dieser Dateien ist auch nicht
notwendig und sollte nur zu Testzwecken geschehen.

Werkzeugdateien Eine Werkzeugdatei symbolisiert ein installiert®sogramm. Alle
notwendigen Informationen mussen anhand des Guidkspitel 5.5.3 eingetragen werden.
Die Werkzeugdateien befinden sich NetQGate/regelysys/werkzeugdate@nalner.

Die Filelist enthalt eine Liste aller Regel- und Mé&eugdateien. Bei einer Neuinstallation
von NetQGate kdnnen alle XML Dateien kopiert werdés muss nur lediglich die Filelist
editiert werden.

Ein Problem sind Programme, die ihre Ausgaben irmFgon Dateien ausgeben. Diese
Dateien liegen meistens im entsprechenden QG OdbseiTeams vor. Die Regelerweiterung
l6scht diese Dateien nicht, damit die QAs schndliteve Informationen aus diesen Dateien
abrufen kénnen. Es wird allerdings empfohlen, iwigeen Abstanden eine Uberprifung der
Ordner durchzuftihren.

46



6 AbschlielRende Zusammenfassung

In diesem abschlieRenden Abschnitt wird genauer @ief Vor- und Nachteile eingegangen.
Es wird erwéhnt, wie die Regelerweiterung verbéssmrden kann. Neben einem Fazit
werden die Mdglichkeiten eines stark erweitertest&ys angegeben.

6.1 Bewertung

Die Regelerweiterung bietet eine Reihe von Vortedegeniber dem jetzigen System. Aber
auch diese Vorteile haben einige negative Aspaktgieten. Beispielsweise ist die Kapselung
der externen Programme nicht immer vorteilhaft. ©heine gute Transparenz der
Durchfiihrung kann ein unsicheres Gefiihl entstebh&uft die Uberprifung richtig ab? Kann
ich den Ergebnissen trauen? Eine gute Transparenstigt allerdings ein solides und
sicheres Fundament. Die Mechanismen mussen offdrkiam sein, so dass die Ergebnisse
der Uberpriifungen immer nachvollziehbar sind.

Ein weiterer Vorteil ist die Zeitersparnis in demudity-Gate Sitzungen. Doch findet eine
wirkliche Zeitersparnis statt? Der Guide zur Histey der Werkzeugdateien geht Uber
mehrere Seiten. Es ist eine eigene Untersuchumvgendig, um die Daten flr diese Datei zu
sammeln. Die Zeit, die durch Automatisierung gespard, entféllt fir die Erstellung der
Werkzeugdatei, vor allem wenn die Automatisieruagirk genutzt wird. Es findet lediglich
eine Verschiebung der Arbeit von einem Bereich ém @nderen statt. Zumindest ist dann
objektiv in dem Quality-Gate Treffen tatsdchlichhm&eit flir andere Aufgaben vorhanden.
Betrachtet man zusatzlich die Zeit fur die Erstgiweiner prototyphaften Applikation, so
kann man zu dem Ergebnis kommen, dass es der Mcifiewert ist.

Tatsachlich stellt diese Arbeit auch eine Machb#skberprifung dar. Lohnt es sich? Ist es
sinnvoll? Die Antwort lautet: nur bedingt. Fir eaaar einfache kleine Uberpriifungen steht
der Aufwand in keinem Verhaltnis zum Gewinn. Figleiund komplexe Uberprufungen wird
ein Zeitersparnis vorliegen, allerdings wird dazm sehr (bersichtliches, sicheres und
performantes System bendétigt. Die Entwicklung daukementsprechend langer. Es muss
zudem in Richtung parallele Prozesse entwickeltderr Bei der Ausfuhrung von 20
Programmen kann es durchaus zu langeren Wartez&iteen. Eines der Programme
verfangt sich in einer Endlosschleife oder stiikztind es entstehen negative Folgen, wie z.B.
eine deutlich langere Ausfiuihrungszeit. Es wird @ystem bendtigt, welches die Programme
als eigenen Prozess laufen lasst und nebenbei enivvdrwaltung der Seite weitermacht.
Nach und nach werden die Ergebnisse bei Beendidengrogramme dargestellt.

Nimmt man die Zeit fir die Entwicklung der Regeleri@rung und der Werkzeugdateien in
Kauf, dann entstehen folgende Vorteile:

- Durch Zeitverschiebung entsteht mehr Zeit bei Qeality-Gate Sitzungen.

- Kapselung der Programme. Nicht jeder QA mussaihn funf Metrik Programme
umgehen kénnen.

- Feedback fur die Studenten. Eine Hilfe ist impaderzeit willkommen.

- Elektronische Uberprifungen sind genauer uncefinalle ,Fehler”.

- Die Regelerweiterung kann als Testumgebung fterag Programme genutzt werden.
Man lasst ein Tool parallel zu anderen laufen uerdjieicht die Ergebnisse.

- Die Regelerweiterung kann als Interface fir eege®HP Code verwendet werden.
Einfache Uberpriifungen der Dateien lassen sicheschewerkstelligen.
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Als Nachteile wahren zu erwahnen:

- Trotz intensiver Vorbereitung kann ein Werkzeutgeio eine Zuweisung nicht das
Gewlinschte leisten. Der Arbeitsaufwand im vorausumasonst.

- Eine Anderung des Prufungscharakters ist durchaiggich

- Fehlende Transparenz. Das Bestehen der Teawsnsginem elektronischen System
abhangig.

- Eine Regelerweiterung bietet nur ein bestimmtesk8um an Mdoglichkeiten. Durch
Einschrankungen kann eine zusatzliche Komplexitatstehen, da improvisiert
werden muss.

- Abhangigkeit von den externen Programmen. Deolgrfler Regelerweiterung steht
und fallt mit der Sicherheit und Leistungsfahigkai¢ser externen Programme, auch
bei einer guten Implementierung des Systems.

Insgesamt erflllt die Regelerweiterung die Hoffnuradper es entstehen daraus andere
Nachteile. Es gilt abzuwagen, ob die Vorteile @ltlses System rechtfertigen.

6.2 Erweiterungsmaoglichkeiten

Erweiterungsmdglichkeiten entstehen durch fehlentheplementierungen oder zur
Verbesserung des Gesamtsystems. Eine Funktion zotpadken der unterschiedlichen
Archivtypen ware eine gute Verbesserung. Das Teallen Dateien in einem Archiv war
zwar vorgesehen, konnte aber aufgrund von Zeitmamcja implementiert werden.

Winschenswert ware eine Moglichkeit, bestimmte &fden oder Daten zwischen
unterschiedlichen Programmen Ubergeben zu kdonnean kbnnte eine Verkettung der
Programme durchfihren und Daten komplett neu veitatn Ein solches Netzwerk an
Metrik- und Uberprifungswerkzeuge fiihrt durch eindfergleich der entstehenden
Ergebnisse zu sehr sicheren und fundierten Datem Rénnte eine Testumgebung schaffen,
womit nicht nur Daten tGberprift werden kénnen, gsndauch ganze Programme.

Der Einsatz eines Systems zur pseudoparalleleniAusig der externen Programme wiurde
eine erhebliche Sicherheit und Anwenderfreundlighke das System integrieren. Eine
zusatzliche Erweiterung ware das Programmieren seiAesfihrungsmoduls in einer
performanteren Programmiersprache. Die jetzige Regeiterung enthélt noch einige
uneffektiv implementierte Funktionen.

48



6.3 Fazit

Allgemein war das Projekt sehr interessant. Auf desten Blick scheint die Einbindung
einiger externer Programme sehr einfach zu seist @ie Ausweitung auf ein modulares
System zeigt viele Schwierigkeiten. Viele DetaitedlEntscheidungen erschweren den Weg
zu einem funktionierenden System. Bei der Regeliéeweng war eine Herangehensweise aus
zwei Richtungen notwendig. Zunachst musste austifumidler Sicht ein praktisches System
entstehen. Es mussten externe Programme untersutieine Beschreibung verfasst werden.
Aus theoretischer Sicht begann ich bei der Unténsnig des Regelbegriffs und entwickelte
ein Sollwertsystem. Die Zusammenfuhrung der Rdallgr externen Programme mit den
theoretischen Uberlegungen war fordernd. Mit mebit @are ein effektiveres System mit
mehr Mdglichkeiten entstanden.

Die Arbeit mit dem System wird weitere Vor- und Negle aufdecken. Die zuklnftigen
Uberlegungen und Erfahrung filhren eventuell zu remeiteren Entwicklung in Richtung
Automatisierung durch Einbindung fremder Ressourcen

Die Zeit wird auch zeigen, ob das jetzige Systemkfionstichtig ist. Einige Updates fur
Bugbehebung oder Funktionserweiterung werden netiierstellt. Das System sollte in
Benutzung sein und darf an mangelndem Support sadfgitern.
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D DTD Schemata
D.1 Datelliste

filelist.dtd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IELEMENT filelist (paths, toolfiles, rulefiles)>
<IELEMENT paths (toolpath, rulepath, xmllintpath)>
<IELEMENT rulepath (#PCDATA)>
<IELEMENT toolpath (#PCDATA)>
<IELEMENT xmllintpath (#PCDATA)>
<IELEMENT toolfiles (tool*)>

<IELEMENT tool (shorthame, toolfile)>
<IELEMENT shortname (#PCDATA)>
<IELEMENT toolfile (#PCDATA)>
<IELEMENT rulefile (#PCDATA)>
<IELEMENT rulefiles (rulefile*)>

D.2 Regeldatei

rule.dtd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<IELEMENT rule (tool, description, ((optionlist, pgctation?) | php_code))>
<I[ELEMENT tool (#PCDATA)>

<IELEMENT description (#PCDATA)>

<IELEMENT php_code (#PCDATA)>

<IELEMENT optionlist (option*)>

<IELEMENT option (opt_name, opt_command, opt_vatue)
<IELEMENT opt_name (#PCDATA)>

<IELEMENT opt_command (#PCDATA)>

<I[ELEMENT opt_value (#PCDATA)>

<IELEMENT expectation (exp_description, (exp_vatug| range))>
<IELEMENT exp_description (#PCDATA)>

<IELEMENT exp_value (#PCDATA)>

<IELEMENT exp_range (min_val, max_val)>

<IELEMENT min_val (#PCDATA)>

<I[ELEMENT max_val (#PCDATA)>

<IATTLIST opt_command following_space (yes|no) #RHRED>
<IATTLIST exp_value condition (eq|gt|lt) "eq">

<IATTLIST option opt_id CDATA #REQUIRED>

<IATTLIST expectation rule_id CDATA #REQUIRED>
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D.3 Werkzeugdatei

tool.dtd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<IELEMENT tool (name, shortname, version?, desmii, path, rule_specifications?, execution)>
<IELEMENT name (#PCDATA)>

<IELEMENT shortname (#PCDATA)>

<IELEMENT version (#PCDATA)>

<IELEMENT path (#PCDATA)>

<IELEMENT description (#PCDATA)>

<IELEMENT rule_specifications (rule_spec*)>

<IELEMENT rule_spec (rule_name, rule_descriptiomLt_options, searchcase+)>
<IELEMENT rule_name (#PCDATA)>

<IELEMENT rule_description (#PCDATA)>

<IELEMENT rule_php_code (#PCDATA)>

<IELEMENT input_options (range?, choise*)>

<IELEMENT range (range_start, range_end)>

<IELEMENT range_start (#PCDATA)>

<IELEMENT range_end (#PCDATA)>

<IELEMENT choise (#PCDATA)>

<IELEMENT searchcase (condition, rule_php_coderdesring, searchoptions, alternative_value)>
<IELEMENT condition (#PCDATA)>

<IELEMENT searchstring (#PCDATA)>

<IELEMENT alternative_value (#PCDATA)>

<IELEMENT searchoptions (target_position?, bord&imngs?)>

<IELEMENT target_position (tp_start, tp_end)>

<IELEMENT tp_start (#PCDATA)>

<IELEMENT tp_end (#PCDATA)>

<IELEMENT border_strings (left_string, right_strixxg

<IELEMENT left_string (#PCDATA)>

<IELEMENT right_string (#PCDATA)>

<IELEMENT execution (basecommand, output, optid)is

<IELEMENT basecommand (#PCDATA)>

<IELEMENT output (#PCDATA)>

<IELEMENT optionlist (option*)>

<IELEMENT option (opt_name, opt_command, opt_ddfaapt_description?, input_options)>
<IELEMENT opt_name (#PCDATA)>

<IELEMENT opt_command (#PCDATA)>

<IELEMENT opt_default (#PCDATA)>

<IELEMENT opt_description (#PCDATA)>

<IATTLIST opt_command editable (yes|no) #REQUIRED>

<IATTLIST output type (file|std_out|none) #REQUIRED

<IATTLIST opt_command following_space (yes|no) #RHRED>

<IATTLIST rule_spec rule_id CDATA #REQUIRED>

<IATTLIST option opt_id CDATA #REQUIRED>

<IATTLIST input_options type (none|boolean|compateang|numerical) #REQUIRED>
<IATTLIST input_options allow_user_input (yes|n®EQUIRED>

<IATTLIST searchcase case_id CDATA #REQUIRED>

<IATTLIST condition if (none|contains|not_contalasgth_lt|length_eq|length_gt) #REQUIRED>
<IATTLIST searchstring mode (search|alt_val) #RERQED>

<IATTLIST searchoptions order (bs_first|tp_firsREQUIRED>
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E Werkzeugdateien - Beispiele
E.1 CCCC - tool_cccc.xmli

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE tool SYSTEM "tool.dtd">
<tool>
<name>CCCC Metrik Took/name>
<shortnamecccc</shortname
<versiorr3.0</versior»
<descriptiorrMetrik tool fir Quelcodedateierdescriptiorr
<path>d:\programme\ccceipatt>
<rule_specificatiorrs
<rule_specaule id="1">
<rule_namelLines of Code&/rule_name
<rule_descriptiorLines of Code&/rule_description
<input_optionsype="numerical allow_user_input"yes></input_options
<searchcasease_ig¢"1">
<conditionif="contain$>lines_of code value</conditior»
<rule_php_code</rule_php_code
<searchstringnode="search></searchstring
<searchoptionsrder"tp_first'>
<target_positior
<tp_start1200</tp_start
<tp_end>1600</tp_end-
</target_position
<border_strings
<left_stringrlines_of code value=/left_string>
<right_string>" level="</right_string>
</border_strings
</searchoptiors
<alternative_value</alternative_value
</searchcase
</rule_spee
</rule_specificatiorns
<executiorr
<basecommarxtccc.exe/basecommarrd
<outputtype="file">|folder_token|/cccc/ccce.xrmoutput
<optionlist>
<optionopt_id="1">
<opt_namelLanguage/opt_name
<opt_commanceditable"yes' following_space"no'>--
lang=</opt_command
<opt_defaultjava</opt_default
<opt_descriptiorDie Sprache der Zieldategbpt_description
<input_optionsype="compare_stringallow_user_input"no'>
<choiserc</choise
<choise-c++</choise
<choiserada/choise
<choiserjava</choise
</input_options
</optior>
<optionopt_id="2">
<opt_name</opt_name
<opt_commandatditable"no" following_space"no'>--
outdir=</opt_command
<opt_default|folder_token|/ccedopt_default
<opt_descriptionthe output foldet/opt_description
<input_optiongype="noné€' allow_user_input"na’/>
</optior>
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<optionopt_id="3">
<opt_nameFile Toker</opt_name
<opt_commandatditable"no" following_space"no'></opt_command
<opt_default|file_tokenk/opt_default
<opt_descriptiorexecution module uses this to insert flename with
path</opt_descriptior
<input_optiongype="noné€ allow_user_input"na’/>
</optior>
</optionlist-
</executiorr
</tool>

E.2 JUnit - tool_junit.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE tool SYSTEM "tool.dtd">
<tool>
<name-JUnit</name>
<shortnamejunit</shortname
<versiorr3.8.X/versiorr
<descriptiorrSoftware for Unittests/descriptior»
<path>
<rule_specificatiors
<rule_specule_id="1">
<rule_nameerfolg</rule_name
<rule_descriptiorEs sind keine Fehler aufgetreténile description
<input_optionsype="booleani allow_user_input"yes'/>
<searchcasease_i¢"1">
<conditionif="contain$>Class not found/conditior»
<rule_php_code
<searchstringnode="alt_val'/>
<searchoptionsrder"bs_first/>
<alternative valueFALSE</alternative_value
</searchcase
<searchcasease_i¢"2">
<conditionif="not_contain$>FAILURE</conditior>
<rule_php_code
<searchstringnode="alt_val'/>
<searchoptionsrder"bs_first/>
<alternative_valueTRUE</alternative_value
</searchcase
<searchcasease_i¢"3">
<conditionif="contain$>0K (</conditior»
<rule_php_code
<searchstringnode="alt_val'/>
<searchoptionsrder"bs_first/>
<alternative valueTRUE</alternative_value
</searchcase
<searchcasease_i¢"4">
<conditionif="contain$>FAILURE</conditior>
<rule_php_code
<searchstringnode="alt_val'/>
<searchoptionsrder"bs_first/>
<alternative valueFALSE</alternative_value
</searchcase
</rule_spee
<rule_specaule_id="2">
<rule_namefehlerzahk/rule_name
<rule_descriptiorWieviele Fehler sind aufgetretesifule _description
<input_optionsype="numerical allow_user_input"yes'>
<range
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<range_stariO</range_star
<range_end1000</range_end
</range
</input_options
<searchcasease_i¢"1">
<conditionif="contain&>Failures</conditior>
<rule_php_code
<searchstringnode="search/>
<searchoptionsrder"bs_first>
<border_strings
<left_string>Failuress/left_string>
<right_string>,</right_string>
</border_strings
</searchoptiors
<alternative_value
</searchcase
<searchcasease_i¢"2">
<conditionif="not_contain$>FAILURES</conditior»
<rule_php_code
<searchstringnode="alt_val'/>
<searchoptionsrder"bs_first/>
<alternative valueO</alternative_value
</searchcase
</rule_spee
</rule_specificatiors
<executiorr
<basecommarxjava</basecommarxl
<outputtype="std_out/>
<optionlist-
<optionopt_id="0">
<opt_nameText mode&/opt_name
<opt_commanckditable="no" following_space"no'/>
<opt_defaultjunit.textui. TestRunnet/opt_default
<opt_descriptiorThis option is needed to start junit and in text
mode</opt_description
<input_optiongype="noné allow_user_input"no"/>
</optior>
<optionopt_id="1">
<opt_namekFile Toker</opt_name
<opt_commanckditable="ng" following_space"no'/>
<opt_default|file_tokenk/opt_default
<opt_descriptiorexecution module uses this to insert filename with
path</opt_descriptior
<input_optiongype="noné allow_user_input"no"/>
</optior>
</optionlist-
</executiorr
</tool>

E.3 Werkzeugdatei - Muster

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE tool SYSTEM "tool.dtd">
<tool>
<I-- allgemeine Dates>

<name’[namek/name>

<shortname[kurznamek/shortname

<pathr[installationspfad/patt>

<versiorr[versionk/versior» <l-- version und description sind nicht notwendig uddren
geléscht werdep>
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<descriptiorr[beschreibung}/descriptior»

<I-- rule_specifications enthalt eine Liste der Regein
<rule_specificatiors
[rule_specs]
</rule_specificatiorns

<I-- execution ist fur die Ausfiihrung des Programntesvamnt-->
<executiorr

<basecommarxausfuhrungsdatef{basecommarrl

<I-- type sollte entweder file oder std_out sein

<outputtype="[ausgabetypP[pfad_zur_ausgabe_dateiputput

<I-- die optionlist enthalt eine Liste der parametenbtee kénnen durch den Benutzer
geéndert werden:>
<optionlist-
[optionen]
</optionlist-

</executiorr

</tool>

<l-- Kompletter Baum einer Optior>
<optionopt_id="[fortlaufende ID]>
<opt_name[optionsnamei/opt_name
<opt_commandtditable="[editierbar]
following_space"[leerzeichen]>[parameter_teil H/opt command
<opt_default[parameter_teil_2/opt_default
<opt_descriptior[optionsbeschreibung]opt_descriptior
<input_optiongype="[eingabetyp] allow_user_input"[eingabefeld_erlaubet®[data]
<range
<range_star[von]</range_stak
<range_end[bis]</range_end
</range
<choiser[wahl_1k/choise
<choiser[wahl_2k/choise
</input_options
</optior>

<I-- Kompletter Baum einer Regeb
<rule_speaule_id="[fortlaufende 1D]>
<rule_name[namek/rule_name
<rule_descriptior[beschreibungd/rule_descriptior
<input_optiongype="[eingabetyp] allow_user_input"[eingabefeld_erlaubet®[data]
<range
<range_star[von]</range_stak
<range_end[bis]</range_end
</range
<choiser[wahl_1k/choise
<choiser[wahl_2k/choise
</input_options
<I-- Hier wird eine Liste an Suchfallen vorhanden semkdnnen mehrere Suchfélle vorkommen
</rule_spee

<l-- Kompletter Baum eines searchcases
<searchcasease_ig"[fortlaufende ID]> <!-- Es kdnnen mehrere Suchfalle vorkomren
<conditionif="[bedingung]>[datak/conditior>
<rule_php_code[php_codet/rule_php_code
<searchstringnode="[suchmodus}</searchstring
<searchoptionsrder"[reihenfolge]>
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<target_positior
<tp_starp[Intervall_startk/tp_start
<tp_enc[Intervall_ende¥/tp_end
</target_positior
<border_strings
<left_string>[linke_zeichenketted/left_string>
<right_stringz[rechte_zeichenkette[right_string
</border_strings
</searchoptiors
<alternative_value[alt_wertl/alternative_value
</searchcase

F Regeldateien - Beispiele
F.1 JUnit Regel - rule_junit.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE rule SYSTEM "rule.dtd">
<rule>
<tool>junit</tool>
<descriptiorrEs sind keine Fehler aufgetretefiescriptiorr
<optionlist</optionlist-
<expectatiorrule_id="1">
<exp_descriptionEs sind keine Fehler aufgetretéexp_description
<exp_valueTRUE</exp_value
</expectatior
</rule>

F.2 PHP Code Regel - rule_php_no_microsoft.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE rule SYSTEM "rule.dtd">
<rule>
<tool>PHP Code/tool>
<descriptiorrDie Zieldatei darf das Wort Microsoft nicht entleal/descriptior»
<php_codeif (substr_count($file_data, "Microsofty 0) $success = "FALSE";
[newlinelelse $success = "TRUE/php_code
</rule>

F.3 CCCC Regel - rule_cccc_loc.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE rule SYSTEM "rule.dtd">
<rule>
<tool>ccce</tool>
<descriptiorrLines of Code/descriptior»
<optionlist-
<optionopt_id="1">
<opt_namelLanguage/opt_name
<opt_commandollowing_space"no'>--lang=</opt_commansd
<opt_valuejava</opt_value
</optior>
</optionlist-
<expectatiorrule_id="1">
<exp_descriptionLines of Code&/exp_description
<exp_valueconditior="It">300</exp_value
</expectatior
<rule>
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G Darstellung der QG-Anforderungenslisten
G.1 Phase 1

Vorzulegende Dokumente

Anforderungsspezifikation

[

Vorlaufiges Planungsdokument

[

Allgemeine formale Anforderungen an alle Dokumente

Die Dokumente sind durchgehend in deutscher odgliseher Sprache verfasst und
entsprechen daher deren Regeln.

[

Die Dokumente liegen elektronisch im MS Word odewBrPoint-Format vor.

Das Layout der Dokumente ist konsistent.

Alle Dokumente besitzen eine Versionsnummer undeestellungsdatum.

Die Gruppenbezeichnung ist vorhanden.

Zu unterschreibende Dokumente sind mit den notigiierschriften, Zeit- und Ortsangaben
versehen.

Die Vorgaben fiir Dateinamen werden eingehalten.
(Vorgabe: SWP-SS05-[Gruppenname]-[Dokumentenname]-
[Versionsnummer].[Dateiextension])

O O Od O

Zu unterschreibende Dokumente sind mit den nétidetierschriften, Zeit- und Ortsangabe
versehen.

[

Anforderungen an die Anforderungs-Spezifikation

Die Anforderungsspezifikation verwendet das veellemplate.

Die Aufgabe ist beschrieben.

Priorisierte Anforderungen des Kunden werden genann

vorhanden.

Es sind Angaben zur Anforderungsanalyse (Herkw#hrgenommene Kundentermine, etd.

~

O O O O

Es sind Angaben zu Rahmenbedingungen und zum Uwdeléhnden. Insbesondere sind
Anwender und die vorhandene Software, Hardwarew@mg benannt. Schnittstellen zu
anderen Systemen sind erwahnt.

[

Use Cases sind vorhanden.

[

Es sind Angaben zu den Qualitdtsanforderungen wadra Interne Qualitatsstandards sind
benannt. Die Qualitédtsanforderungen des Kundenks#nannt und priorisiert.

[

MafRnahmen zum Erfullen der Qualitatsanforderungmhtsenannt (z.B. Richtlinien fir die
Dokumentation, zur konsistenten Formatierung desli@utes, Verwendung eines
Versionskontrollsystems usw.).

[

Risiken und mégliche Probleme sind benannt.

[

Ein Glossar ist vorhanden, welches wichtige Factiffiegrklart.

[

Es wurden Testfélle aufgestellt, die das spateodukt erfillen muss.

[

Anforderungen an das vorlaufige Planungsdokument

Die Rollenverteilung ist schriftlich festgelegt.

usw.) und den Teamnamen)

(enthalt Angaben Uber interne Rollenverteilung (@penleiter, Stellvertreter, Dokumentator

Es ist ein Gruppenprofil vorhanden. Jedes Gruppigtied wird kurz mit seinen Software-,

Programmier- und Entwicklungskenntnissen vorgestell
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G.2 Phase 2

Vorzulegende Dokumente

Entwurfsdokument

[

Zeitplan fur Implementierung und Tests

[

Allgemeine formale Anforderungen an alle Dokumente

Die Dokumente sind durchgehend in deutscher odgliseher Sprache verfasst und
entsprechen daher deren Regeln.

[

Die Dokumente liegen elektronisch im MS Word odewBrPoint-Format vor.

Das Layout der Dokumente ist konsistent.

Alle Dokumente besitzen eine Versionsnummer undeestellungsdatum.

Die Gruppenbezeichnung ist vorhanden.

Zu unterschreibende Dokumente sind mit den notigrierschriften, Zeit- und Ortsangaben
versehen.

Die Vorgaben fur Dateinamen werden eingehalten.
(Vorgabe: SWP-SS05-[Gruppenname]-[Dokumentenname]-
[Versionsnummer].[Dateiextension])

O O o O

Zu unterschreibende Dokumente sind mit den notidrterschriften, Zeit- und Ortsangaben
versehen.

[

Anforderungen an das Entwurfsdokument

Die Entwurfsspezifikation verwendet das verteilemplate.

Wichtige Ubergreifende Konzepte sind beschriebehartautert.

Wichtige Schnittstellen zur AuBenwelt sind besdbeie

Es gibt eine grafische Ubersicht der verwendeterk@ges/Module. Die Packages/Module
und ihre Schnittstellen untereinander sind besbbrie

Es ist eine grafische Ubersicht der Klassen voreanBunktionen und Schnittstellen der
Klassen sind beschrieben.

Ablaufe und der Austausch von Nachrichten werdenhdinteraktionsdiagramme (z.B.
Sequenz- oder Kollaborationsdiagramme) aufgezeigt.

Alle Diagramme entsprechen dem UML-Standard, saferin UML modelliert werden
kdnnen.

Die Softwarearchitektur, wichtige Algorithmen undttrns werden erklart.

Ein Walkthrough oder Review wurde bestanden.

O 000400 gdo

Anforderungen an den Zeitplan

Eine Zuordnung der Personen zu Modulen/Packagess&teist vorhanden.

[

Ein Integrationsplan fur die Zusammenfuhrung unad dest einzelner

Module/Packages/Klassen ist vorhanden.

[
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G.3 Phase 3

Vorzulegende Dokumente

Quellcode der Anwendung

Installierbare Anwendung

API (Schnittstellenbeschreibung)

Bedienungsanleitung

Technische Beschreibung (zur Installation und Weg}u

Rechtserklarung, welche die Weiterverwendung dezlie@xte und Dokumente klart.

O 0O 00 0o d

Allgemeine formale Anforderungen an alle Dokumente

Die Dokumente sind durchgehend in deutscher odgliseher Sprache verfasst und
entsprechen daher deren Regeln.

[

Die Dokumente liegen elektronisch im MS Word odewBrPoint-Format vor.

Das Layout der Dokumente ist konsistent.

Alle Dokumente besitzen eine Versionsnummer undeestellungsdatum.

Die Gruppenbezeichnung ist vorhanden.

Zu unterschreibende Dokumente sind mit den notidrtierschriften, Zeit- und Ortsangaben
versehen.

Die Vorgaben fur Dateinamen werden eingehalten.
(Vorgabe: SWP-SS05-[Gruppenname]-[Dokumentenname]-
[Versionsnummer].[Dateiextension])

O O O O

Zu unterschreibende Dokumente sind mit den notigiierschriften, Zeit- und Ortsangaben
versehen.

[

Anforderungen an die Quelltexte

Die Quelltexte sind nach den Qualitdtsstandardsdtiert.

[

Die Quelltexte sind ausreichend kommentiert.

[

Archiv-Datei mit den Quelltexten.

Anforderungen an die kompilierte Anwendung

Die Anwendung liegt als ausfuihrbares jar-Archiv dava-Projekte) und zip-Archiv (fur
PHP-Projekte) vor.

[

Die Anwendung lasst sich ohne Probleme installiengh ausfihren.

[

Die Anwendung erfullt alle in der Anforderungsspiigation vereinbarten Abnahmetestfalle|

[

Anforderungen an die API-Schnittstellenbeschreibung

Die Schnittstellenbeschreibung wurde davadodfir Java-Projekte) unBHPdoc(fur
PHP-Projekte) erstellt.

[

Die Schnittstellenbeschreibung umfasst alle KlagsghFunktionen.

[

Die Schnittstellenbeschreibung ist ausfuhrlich genu

Anforderungen an die Bedienungsanleitung

| Die Bedienungsanleitung beschreibt alle FunkticenAnwendung.
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Die Bedienungsanleitung ist adressatengerechtssatrfa L]

Anforderungen an die Technische Beschreibung
Die Technische Beschreibung ist adressatengerectisst und beschreibt den L]
Installationsvorgang.

H Quelltext des entwickelten Systems

Der Quelltext des Systems liegt auf der beiliegen@db.

| Entwicklungssystem

PHP 4.3.11
Apache 1.3.33 [10]

Entwicklungssysteme:
Intel P4 2,8 GHz

512 MB Ram
Windows XP

Intel Centrino 1,73 GHz
1024 MB Ram
Windows XP

Genutzte Programme:

CCCC (3.0) [12]

JUnit (3.8.1) [11}

Xmllint (libxml2) [8]

Altova XMLSpy 2005 rel. 3 [7]
Xml-line XML Parser [6]

Ein Testen der Regelerweiterung auf ein Linuxsyskemmte aufgrund von Zeitmangel nicht
durchgefihrt werden.
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J Aufgabenstellung
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